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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

AL LEER ESTE DOCUMENTO EL LECTOR RECONOCE QUE EL MISMO CONTIENE INFORMACION
CONFIDENCIAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE DO ANALYTICS LLC Y ACEPTA QUE LO MANTENDRA
EN FORMA CONFIDENCIAL, GUARDANDOLO CONTRA INSPECCION DE TERCERAS PERSONAS Y DE
ORGANIZACIONES NO AUTORIZADAS EXPLICITAMENTE POR DO ANALYTICS.

EL LECTOR RECONOCE QUE LA METODOLOGIA DE DESARROLLAR MODELOS DE PROGRI’\MACION
MATEMATICA BASADOS EN LA CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION Y SU
POSTERIOR PROCESAMIENTO ES PROPIA Y ORIGINAL DEL PRODUCTO OPTEX MATHEMATICAL
MODELING SYSTEM (OPTEX), QUE LA MISMA FUE DESARROLLADA INICIALMENTE POR
DECISIONWARE LTDA. Y QUE ACTUALMENTE ES PROPIEDAD DE DO ANALYTICS LLC.

EL LECTOR ACEPTA QUE EL SABE QUE LEER Y/O ESTUDIAR (O FACILITAR QUE ALGUIEN LEA O
ESTUDIE) ESTE DOCUMENTO CON LA INTENCION DE COPIAR / CAMBIAR / MEJORAR / SIMPLIFICAR
/ DESINTEGRAR / INTEGRAR / ESPIAR (O CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD SIMILAR)

i) LA METODOLOGIA IMPLICITA EN OPTEX,

i) LOS SISTEMAS DE INFORMACION DE OPTEX,

i) LOS PROGRAMAS DE COMPUTADOR GENERADOS POR OPTEX, Y/O

iv) LAS INTERFACES DE ACCESO ASOCIADAS A LOS PROGRAMAS QUE INTEGRAN OPTEX
CORRESPONDE A UNA VIOLACION DE LOS DERECHOS DE AUTOR Y DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
DE DO ANALYTICS Y ENTIENDE QUE DOA PODRA TOMAR LAS ACCIONES LEGALES PERTINENTES
PARA PROTEGER SUS DERECHOS.

LA INF(’)RMACI()N CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO NO PODRA SER REVELADA A TERCEROS Y NO
DEBERA SER COPIADA DIGITALMENTE NI FOTOCOPIADA, NI USADA NI REVELADA, EN SU
TOTALIDAD O PARCIALMENTE, PARA NINGUN OTRO PROPOSITO DISTINTO AL USO INTERNO.

ESTA RESTRICCION NO LIMITA EL DERECHO DEL LECTOR PARA UTILIZAR LA INFORMACION
CONTENIDA EN ESTE INFORME, QUE SEA DE DOMINIO PUBLICO O SI ES OBTENIDA DE OTRAS
FUENTES SIN RESTRICCIONES.

TODA LA INFORMACION DEL TERCERO A LA QUE DO ANALYTICS TENGA ACCESO COMO RESULTADO
DE ESTE PROCESO DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS Y DE LOS PRODUCTOS QUE OFRECE DO
ANALYTICS SERA MANTENIDA EN FORMA ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL POR DO ANALYTICS Y
POR LOS PROFESIONALES DE DO ANALYTICS QUE SE VINCULEN AL PROCESO.

LA FORMULACION ALGEBRAICA PRESENTADA EN ESTE DOCUMENTO Y EN EL SOFTWARE QUE
CONTIENE LA IMPLEM,ENTACIéN DE LOS MODELOS MATEMATICOS EN OPTEX SOLO PUEDE SER
UTILIZADA CON PROPOSITOS ACADEMICOS Y DE APRENDIZAJE EXCLUSIVAMENTE DE OPTEX; SI SE
DESEA UTILIZAR LA FORMULACION ALGEBRAICA Y/O LOS PROGRAMAS DE COMPUTADOR CON
PROPOSITOS COMERCIALES SE DEBE ADQUIRIR UNA LICENCIA FORMAL DEL SOFTWARE. PARA
UTILIZAR ESTE MATERIAL COMO PARTE DE UN PROCESO LIBRE SE DEBE TENER UNA
AUTORIZACION ESCRITA Y FIRMADA POR DO ANALYTICS.

DO ANALYTICS MANTIENEN LA PROPIEDAD DE ESTE DOCUMENTO Y PODRA SOLICITAR SU
DEVOLUCION Y/O SU DESTRUCCION EN CUALQUIER MOMENTO.




O 5 OPTEX-EXCEL Mathematical Modeling System g” Analytics
P-IL‘X OPTEX-EXCEL-MMS - MANUAL DE USUARIO

1. INTRODUCCION

OPTEX-EXCEL Mathematical Modeling System (OPTEX-EXCEL-MMS) es un producto
desarrollado por DO ANALYTICS LLC que permite construir complejos sistemas de soporte de
decisiones por medio de llenar las plantillas/tablas contenidas en libros EXCEL.

Bajo la concepcidn de OPTEX, los datos correspondientes a la formulacion de los modelos matematicos
se almacenan en un sistema de informacion relacional denominado SIMM (Sistema de Informacion de
Modelos Matematicos) y por lo tanto dicho sistema de informacién puede cargase por cualquier
mecanismo valido para cargar las tablas de un sistema de informacion, siendo EXCEL una de las
herramientas mas populares para procesar tablas. Por dicha razén DO ANALYTICS ha desarrollado el
producto OPTEX-EXCEL-MMS que permite a modeladores no expertos en las diferentes tecnologias
de optimizacion, ni con conocimientos de SQL (Strutured Query Language), resolver complejos
problemas matematicos que normalmente solo estdn disponibles a expertos en modelaje vy
simultaneamente expertos en las labores de programacion de computadores.

Una de las ventajas de cargar los modelos matematicos por medio de llenado de tablas radica en que
el modelador no requiere conocer de tecnologias de programacion (C, GAMS, AIMMS, IBM ILOG
OPL, ...) para implementar un modelo matematico limitdndose a conocer el contenido de los campos
de las tablas y a llenar los registros de acuerdo con las instrucciones dadas, o sea lo que cominmente
se conoce como llenar formularios, llenar plantillas o llenar blancos.

Posteriormente a cargar el modelo matematico en EXCEL, el usuario tiene dos alternativas para

continuar el procesamiento:

» Las tablas pueden cargarse en las bases de datos de OPTEX-SIMM, requiere tener acceso a
OPTEX, local o remotamente, y conocer su manejo.

» Las tablas pueden procesarse en OPTEX desde la interfaz OPTEX-EXCEL-MMS, no requiere tener
acceso a OPTEX ya que el proceso se realiza de manera transparente al usuario.

En este manual se analizan los dos procesos.

En cualquier caso, OPTEX se encarga de generar el codigo asociado al lenguaje de programacion que
desea utilizar el usuario. El codigo/programa generado esta libre de errores ya que el mismo es el
resultado de multiples experiencias que garantizan su calidad y su correcto funcionamiento. El siguiente
diagrama resume el proceso.

Una de las mayores ventajas de este enfoque es que reduce al minimo el tiempo de desarrollo de los

modelos matematicos los cuales pueden ser implementados rapidamente por expertos modeladores

matematicos que no requieren profundizar en las caracteristicas de:

i) Los lenguajes de programacion a utilizar,

i) Las sentencias SQL para conectar bases de datos,

iii)  El conocimiento de visualizadores de datos, como TABLEAU y QLIKVIEW, convirtiendo el
tiempo ahorrado en costo evitado.

Desde OPTEX-EXCEL-MMS se puede acceder a todos los servicios de OPTEX, por lo tanto, el Manual
de Administrador de OPTEX, que contiene la informacion detallada de los campos del sistema de
informacion OPTEX-SIMM, contiene documentacion util y necesaria en el momento de llenar las tablas
de las plantillas EXCEL.

Adicionalmente, el usuario de OPTEX-EXCEL-MMS no requiere tener instalado en su computador

OPTEX, ya que el procesamiento puede realizarse en el computador del usuario o en un servidor
remoto que preste los servicios OPTEX-OPTIMIZATION-SERVER.

El siguiente diagrama resume el proceso.
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Todos los servicios prestados por OPTEX para manejo de archivos EXCEL y de archivos CSV se

consideran parte integral de OPTEX-EXCEL-MMS. Por esta razon dichos servicios se incluyen en el
presente manual.

2. PROCESAMIENTO EN OPTEX

Existen dos alternativas para procesar los datos cargados en las tablas de OPTEX-EXCEL-MMS:

1. Cargar las tablas de los modelos matematicos y/o las tablas de datos a la base de datos SIMM de
OPTEX para su posterior procesamiento. Esto se consigue haciendo uso de las herramientas que
ofrece OPTEX-GUI y posteriormente utilizando el procesador OPTEX-EXE.

Procesar las tablas directamente desde de OPTEX-EXCEL-MMS por medio de las diferentes
interfaces que estan disponibles al usuario:

OPTEX-EXCEL-MMS, controla el procesamiento desde la interfaz OPTEX-EXCEL-MMS y
esta disponible independientemente de que el usuario tenga instalado OPTEX en su
computador; permite el acceso a los servicios cliente servidor de OPTEX.
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= OPTEX-WEB controla la ejecucion desde la interfaz web de OPTEX a la cual se accede por
medio de un navegador internet que accede a una pagina web que contiene la interfaz y
permite el acceso a los servicios cliente servidor de OPTEX.
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= OPTEX-EXE controla el proceso desde la interfaz OPTEX-EXE y solo estd disponible para
usuarios que tengan instalado OPTEX en su computador.
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El procesamiento de las plantillas EXCEL puede realizarse automaticamente a partir de la interfaz
OPTEX-EXCEL-MMS o de forma manual, comandada paso a paso por el usuario, haciendo uso de la
interfaz OPTEX-GUI y de del procesador OPTEX-EXE; esta Ultima opcion solo esta disponible para
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quienes tengan acceso directo a OPTEX. En todos los casos el usuario debe indicar a OPTEX los
procesos que desea realice se deben realizar, estos son:

1.

2.

Now

3.1

Carga del modelo almacenado en el libro OPTEX-MODEL-mmm.xlsx, incluye la verificacion de
la validez del modelo; mmm representa el nombre del modelo que se desea procesar.
Generacién de la interfaz OPTEX-GUI, este paso es opcional y permite general las estructuras
para acceder a las bases de datos de la interfaz OPTEX-GUI.

Carga de los datos del modelo almacenado en el libro OPTEX-DATA-mmm.xIsx.

Verificacién del contenido de la base de datos cargada. Este paso es opcional ya que el
procesamiento de extensas bases de datos puede conllevar altos tiempos de computo.
Generacion del programa con el modelo matematico en la tecnologia de optimizacién seleccionada.
Ejecucién del programa del modelo matematico con los datos suministrados por el usuario
Generacién del libro OPTEX-EXCEL-GUI-OUT-mmm.xIm con los resultados de los modelo
matematicos.

IMPLEMENTACION DE MODELOS VIA OPTEX-EXCEL-MMS

COMPONENTES

OPTEX-EXCEL-MMS esta integrado por las siguientes componentes:

Interfaz de usuario OPTEX-EXCEL-GUI que permite al usuario EXCEL manejar toda la
comunicacién entre EXCEL y OPTEX para resolver el modelo matematico que esté utilizando,
desarrollado o en proceso de desarrollo. Puede ser cualquiera de las interfaces anteriormente
descritas.

Libro EXCEL con las plantillas que se deben llenar para formular los modelos matematicos. Las
tablas tienen la misma estructura que el modelo de datos de OPTEX-SIMM. Alternativamente, si
el usuario lo prefiere, este libro puede dividirse en archivos texto tipo CSVs (delimitado por comas
0 por otro delimitador indicado por el usuario, como default se utiliza como separador el punto y
coma - ; -). La plantilla original de OPTEX-EXCEL-MMS puede obtenerse en la URL
http://www.doanalytics.net/OPTEX/OPTEX EXCEL MMS ES.xlsx en espaniol y
http://www.doanalytics.net/OPTEX/OPTEX EXCEL MMS IN.xlsx en inglés. Se requiere una
plantilla por cada aplicacion la cual puede contener multiples modelos y multiples problemas. Para
una compresion apropiada de las columnas de cada libro de la plantilla se debe acceder al Manual
Modelo de Datos del Sistema de Informacion de Modelos Matematices (SIMM).
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Libro EXCEL con las plantillas que se deben llenar para cargar los datos de los modelos
matematicos. Tiene la estructura que defina el usuario en las plantillas relacionadas con la definicion
de tablas (CDBAS) y con la definicion de campos de las tablas (DDBAS). OPTEX genera esta
plantilla como resultado de cada procesamiento solicitado por el usuario. Alternativamente, si el
usuario lo prefiere, este libro puede dividirse en archivos texto tipo CSVs. Esta plantilla es generada
automaticamente por OPTEX a partir del modelo de datos contenido en la plantilla de los modelos

matematicos.
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1 |COD_VEH DES_VEH caPP CAPY cuve COVA
2 |Codigo Vehiculo Descripcion del Vehiculo | Capacidad del Vehiculo en Peso (kg)  Capacidad Volumetrica del Vehiculo (m3)  Costo de Utiizar el Vehiculo (S-dia) Costo Variable (S-km)
3 |swKos3 NHR 6000 1051 1259216 268612
4 |swikose NHR 6000 1051 118875.03 268612
5 |SWKoss NHR 6000 1051 114172.28 268612
6 |swKoss NHR 6000 1051 114172.28 268612
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29jcons T A AT — 125 sooss 0
30 |conoos NPR 19.23 999999 0
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34 |cono13 NHR 10.51 999999 [
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3.2 INTERFACES DEL USUARIO

3.2.1. INTERFAZ OPTEX-EXCEL-MMS-GUI
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OPTEX-EXCEL-MMS es una aplicacion desarrollada en Visual Basic con base en las funcionalidades
de EXCEL. OPTEX-EXCEL-MMS recoge dos archivos en EXCEL, el primero de modelos matematicos
(SIMM) y el segundo la data de entrada al modelo (SIDI), y genera los archivos CSV para cada hoja
de los libros EXCEL vy genera el archivo de inicializacion de OPTEX (optexmodel.opx) que indica a
OPTEX el procesamiento que debe realizar el cual estd orientado a generar un cddigo en una
determinada tecnologia de optimizacién y con dicho programa resolver los problemas matematicos que
hacen parte del modelo. La siguiente ilustracion presenta la arquitectura de la implementacion.

oy ALGEBRAIC
Min W=
3 MODEL
sa.
Wy =P e,
OPTEX-EXCEL-MMS 2
Visas =Voin +- U =0y =S500)
Ry =Py Qs
FILLING THE
| BLANKS
P - e
.. MODELIN EXCEL
) = |l

*.csv
FILES

OPTEX

Mathematical

optexmodel.opx

OPTEX-EXCEL-GUI

v Rt sl

CODE Modeling System o — O
GENERATION _
OPTIMIZATION TECHNOLOGY
P A
| —
: cavs| N T A —
| . An IBM Company MOSEL AIMMS
[ OPL
PRIMAL - DUAL
Ve = T "= ===== 7 VARIABLES

Al ingresar a la aplicacion OPTEX-EXCEL-MMS se observa la siguiente pantalla que integra varias
areas relacionadas con el control de OPTEX.

Inicio

— Control — CONTROL

User Code

| e — Optimization [~ Selective

OPTEX Key |

Qutput file GAMS -
Library CPLEX 64bits vi2.2
Archivo texto -

Run Optex I¥ Run Solver

Phases
W Load, Check Model [+ Load Data
I™ CheckData

Input Data | €:YGENEX \userexcel\Input_OPTEX_EXCEL

Data

— Scenary

Code VRPTP

Scenary

Description

Model
v Execute Model

Feasibility MO Relajacion -
ObjectveF Cacha ]

I Disjunctive programming [~ 505

[ Parallel Solution [~ Tuning

Export CSV
(" Mathematical Model
(" Data Model

Obj Function

I™ Initial Solution [~ Prefixed Variables

™ subrogation [~ Mo Error validation

Decision Tree

" €SV Data Directory

Export Files

I¥ variables
v Only Results

I¥ Constrains

Recover Results
— Excel New Books —

Mathematical Model

Data Model ‘

Planning Horizon — Optmization Server

Horizon Start Date I Activate Server Serverl

=l® |o.0.0.0

User | Clave |

Initial Time,Hour

|
|
|
|
|
Optimization direction |
|
|
|
|

Socket ‘

=]

= Area de Control en la que se deben ingresar los datos de usuario y seleccionar la carpeta que
contiene los archivos CSV tanto del modelo matematico como del modelo de datos.
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= Area de Optimizacion permite seleccionar las opciones que se utilizaran para solucionar el
modelo matematico, la principal seleccion esta relacionada con la plataforma de optimizacion a
utilizar.

= Area de Fases es parte de del drea de optimizacién y permite seleccionar qué acciones realizara
OPTEX. Estas posibilidades ya se describieron previamente y determinan si se:
o Cargay se chequear el modelo
o Carga los datos del modelo y si se verifica la integridad de la data
o Ejecuta el programa que resuelve el modelo matematico

= Area de Escenario que le permite al usuario caracterizar y seleccionar el escenario que va a
solucionar el modelo. Estas opciones son extraidas de la tabla ESCENARI.csv que debe estar
incluida en el directorio seleccionado.

= Area del Servidor Remoto contiene los datos del servidor remoto en el que se resolvera el
problema, cuando se va a utilizar esta opcién. El Anexo B contiene el procedimiento de instalacion
de componente que debe seguir el usuario para poder controlar la ejecucion de OPTEX-EXCEL-
MMS en un servidor OPTEX remoto.

3.2.2. INTERFAZ OPTEX-WEB

OPTEX-WEB es una interfaz web orientada a cumplir los servicios que presta OPTEX facilitando al
usuario el envio de una solicitud de proceso a un OPTEX OPTIMIZATION SERVER.

Los servicios y los requerimientos de informacion son los mismos que los especificados para OPTEX-
EXCEL-MMS en el numeral anterior.

s
RPN @ hitp:/74.31.168.188/0PTEX T htmi 0 - & |[ B people You May kn...| I 1BM .| B Bm .| [ PeopleYou Maykn..| & 431165188 | [RGB Sk e3

N :} , -~y = = B
OPTIMIZATION
SERVER

5 ==V _ 0S8 Ve ~
Feasibility NO Relajacion —lEEEEhe 4 Uniish

SunitEle S ¥ Variables ¥ Constrains

ibrat CPLEX S jective Activa L
t Library B4 Objective F =
M Filter Results

el M Entities Tables
M Deterministic Mode M Tuning M GIS Tables
B GANTT Tables
M Parallel Optimization Parallel Problems ?::Z;:rt Languag W EXCEL-GUI
M EXCEL-Tables
B EXCEL Book
B OLAP Cubes
M PreFix Variables Time (seg) : g?j)}l?\a/t:ew
M Initial Solution M No Error o XML File
W Subrrogation Validacion MIP Gap (%) B MPS File
M SOS Sets M Disjuntive =
Programming

Inputs File: Examinar...
Model File: Examinar.

' Server DW Server 16 Conl™| 1P 431.168.188 Connections 120 Process {1800

LP Algorithm Default Emphasis Optimalidad+Factit %

Load, check model M Load data
W Check data ™ Execute Model

-
Parametric N
-$-10ptimiza(ion Regular optimizaticBd| Cores Solver

Iterations

lo
Socket 5000 Action Solver Remote
User optexmms Password ess. - Send Clear
~~ e

CLs sin o ~ _ a. K —\
S 3 o 4T

sin

tg ;

sn 0t 5

2 __gin 2X
2P

inp=2¢

3.3. DIRECTORIO DE RESULTADOS

Los resultados del proceso se almacenan en un directorio nnn (asignado por OPTEX, teniendo en
cuenta el codigo del usuario) el cual contiene cinco subdirectorios con los siguientes contenidos:
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%H:II_\ tics

BIERE -0 -
Archivo Inicio Compartir Vista o
Cortar e I:'j Nuevo elemento ~ 1 Abrir EE Seleccionar todo
L . —‘j Facil acceso J Modificar Mo seleccionar ninguno
Mover Copiar = Eliminar Cambiar Mueva Propiedades . o . .
a a - nombre  carpeta - T Historial oo Invertir seleccion
+ b Esteequipo » O5(C:) » GENEX » userexcel » userexceles » JVB » 020 v & Buscaren .. 0@
=
o - X -
¢ Favoritos [J Mombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
:}' Dropbox Input_Data Carpeta de archivos
& Descargas Input_Medel Carpeta de archivos
1 Sitios recientes Results_ Model Carpeta de archivos
B Escritorio SIDI Carpeta de archivos
GEMEX SIMM_DM Carpeta de archivos
&“ Red SIMR_MI . Carpeta de archivos
& Descargas
- A
6 elementos =l

Input_Model: archivos CSV utilizados para cargar el modelo matematicos y el modelo de datos
de la aplicacion.

Input_Data: archivos CSV utilizados para cargar los datos a las tablas de datos descritas en el
modelo de datos de la aplicacién.

SIDI: tablas en formato DBF que contienen los datos utilizados para resolver el modelo
matematico

SIMM_MM: tablas en formato DBF que contienen la formulacién del modelo matematico.
SIMM_DM: tablas en formato DBF que contienen la formulacion del modelo de datos del SIDI y
todas las tablas que se requieren para manejar la interfaz de usuario utilizando OPTEX-GUI.
Results_Model: resultados del procesamiento OPTEX incluye las tablas de datos tipo texto que
sirven de entrada a los programas de computador de los modelos matematicos y las tablas
resultado en formato CSV. El contenido del archivo depende de la tecnologia de optimizacién
utilizada, el caso de GAMS se presenta a continuacion.

Input_OPTEX_EXCEL
J Input_Data

J Input_Model

OPTEX-EXCEL-MMS

“lccap
) cpEc
~ coek
Jcoic

T cnev
ek
™ c.noc
2 c_nop
7 c_nok
Jcnov

us OPTEX_VRPTW

o5 OPTEX_VRPTW_WC
oe OPTEX_VRPTW_WD
oe OPTEX_VRPTW_WH

(via GAMS)

FF_OPTEX
FF_MICO
OEG_INI
OEG_RES
OEG_RES_DB
OEG_VAR

OE|DB
OF|_FIELDS
RR_TTSE
RR_UTVE
RR_VCLI
RR_WVC
W_AVL
wW_TCL

55 OPTEX-EXCEL-GUI-IN-VRPTW
5 OPTEX-EXCEL-GUI-OUT-VRPTW

W_vdl
W VCL

OEG_VAR_DB

QELINI
RR_CAPP
RR_CAPV
RR_ENSA
RR_NOCL
RR_PLTA
RR_PLTE
RE_SANO
RE_STIL

3.4. TABLAS RESULTADO

Los resultados se presentan todos siguiendo las normas de disefio de OPTEX, esto es:
=  Variables: Se pueden consultar las series de los valores de las variables, las cotas superiores, su
valor en la solucién 6ptima, los costos en la funcidn objetivo y los costos reducidos. Estas tablas

se denominan VV_vvv donde vvv corresponde al codigo de la variable.

= Restricciones: Se pueden consultar las series de las variables de holgura y las variables duales.
Estas tablas se denominan RR_rrr donde rrr corresponde al cédigo de la restriccion.

Adicional a los campos relacionales asociados a las variables y/o a las restricciones (COD_eee y
FECHA), la informacion almacenada en las tablas se presenta a continuacion:
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E %\HLIL\IH'\

VARIABLES

RESTRICCIONES

VALOR: Corresponde al valor (primal) de la
variable asociado a la solucién éptima.
FECHA_HORA: Corresponde a la fecha-hora
asociada al valor para variables tipo T (tiempo
continuo)

COSTO_RED: Corresponde al costo reducido

(dual) de la variable asociado a la solucién éptima.

COTA_SUP: Corresponde al valor de la cota
superior de la variable

COSTO_OBJ: Corresponde al valor del costo de
la variable en la funcién objetivo

ERROR: Violacién de una de las cotas de las

DUAL: Corresponde al valor de la variable dual de
la restriccion asociada a la solucién éptima.
HOLGURA: Corresponde al valor de la variable de
holgura (primal) de la restriccion asociada a la
solucidn optima.

RECURSO: Corresponde al valor del lado derecho
(RHS) de la restriccidn, utilizado en el problema

= ERROR: Violacion de la restriccion, aplica cuando

variables, aplica cuando se realizas alguna . o L,
se realizas alguna relajacion de la restriccion.

relajacion de la cota de la variable.

Ll DIF_HIS: Diferencia (anomalia) entre el valor del
modelo y el valor histdrico

= OK_HIS: Existe informacion histdrica asociada a
la variable (TRUE o FALSE)

4. PROCESAMIENTO ViA OPTEX

Esta alternativa esta orientada a usuarios que tengan acceso a la interfaz OPTEX-GUI, la ventaja radica
en que dicha interfaz tiene multiples servicios que facilitan al usuario analizar en linea los problemas
existentes en el modelo matematico y/o en los datos de dicho modelo.

Estos servicios se pueden visualizar en la siguiente imagen, en la que se presenta el “context menu”,
activado con el botén derecho del mouse. Los servicios soportados para la implementaciéon de modelos
matematicos utilizando EXCEL son:

» Importacion del Sistema de Informacion de Modelos Matematicos de EXCEL a OPTEX

» Chequeo de Estructuras del Sistema de Informacién de Modelos Matematicos

» Exportacion del Sistema de Informacion

»  Generacion Documento RTF con la formulacion del modelo matematico de OPTEX a EXCEL

X
B Archive Ver Hemamientas Ventana Ayuda _=] =
B2 @l==E] A Al se B8] B szl e | RilEE 2]2] W[
Mathematical Definitions
S ﬁ ﬁ (i§2) - - - - -
% Faniy of Scanarcn TeST= ST I ST TST I ST
- Date Model Mathematical Defntions ~ Advanced Concepts  Family of Scenaros Data Model Optmization Auzlar Entties Report Configuration
& Opfimization Libraries/Program Libraries/Program
g Audliar Ertiies i
-2 Report Corfiguration
. ,& M-MUOPSS Importar Sistema Informacion Industrial (SIDI)
Chequear Integridad SIDI
Exportar Sistema Informacion Industrial (SIDI a EXCEL)
Explorar Area de Datos
Exportar Tablas SOL a DBF
Explorar Tablas F2
Generar Documente Formulacion (RTF)
Importar Sistema Informacion Medelos Matematicos (5IMM)
Chequeo Estructura Sistema Soporte de Decisiones (SSD)
Exportar Sistema Informacion Modslos Matematicos (SIMM a EXCEL)
Explorar Modelos Matematicos
Generar Documento Modelo de Datos (RTF)
Explorar Modele Datos - Interfaz GUI
Generacion Estructuras OPTEX-GUI
Explorar Series Historicas
Explorar Anomalias
Ejecuta OPTEX MMS 07:41:20 p. m.

E o= oile Hiiead @& ®.a ™R 74pm

A continuacion, se aclaran los servicios descritos. Todos estos servicios estan incluidos en el
procesamiento de OPTEX-EXCEL-MMS desde EXCEL.
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4.1. EXPORTACION/IMPORTACION DE PLANTILLAS EXCEL

Como parte de los archivos que integran OPTEX-EXCEL-MMS se encuentran los orientados a la
conversion de Plantillas a archivos CSV vy lo contrario, construir plantillas a partir de archivos CSV. Para
ello se incorporan dos macros en EXCEL que el usuario de instalar en su PC para vincularlas a iconos
en EXCEL. Estas componentes, OPTEX_Exportar_Plantilla_a_CSV.xla y
OPTEX_Importar_Plantilla_de_CSV.xla, estan localizadas en el directorio /BIN/ o en el archivo
de download de OPTEX-EXCEL-MMS.

En el Anexo A se encuentra el procedimiento a seguir para instalar las componentes como partes
permanentes de EXCEL.

4.2. CARGA DEL SISTEMA DE INFORMACION OPTEX-SIMM

Para el proceso de carga automatica de las tablas EXCEL a OPTEX-SIMM se debe utilizar las
facilidades prestadas por OPTEX en el meni Importacion del Sistema de Informaciéon de
Modelos Matematicos. Este proceso se realiza en dos pasos: i) conversion del libro EXCEL en
archivos en formato .CSV y posteriormente su importacion a las tablas DBF de OPTEX-SIMM.

Este proceso ejecuta los siguientes pasos:

= Conversion del libro EXCEL en archivos .CSV y localizacién de dichos archivos subdirectorio
Input_CSV en el area de modelos matematicos de la aplicacién.

» (Carga de los archivos .CSV

» Validacion de la formulacion matematica cargada produciendo el archivo INPUT.LOG que resume
la verificacion de todo el proceso de carga y el chequeo de la validez de la formulacion matematica.
Este archivo se ubica en el subdirectorio Input_CSV.

Para cada archivo .CSV existente en el directorio Input_CSV se carga la tabla .DBF correspondiente
en el sistema de informacion de OPTEX. Las tabas para las que el archivo .CSV no existe conserva la
informacién que tenian antes del proceso.

Es importante que el usuario sea consiente que previamente a la carga se elimina toda la
informacion existente en dicha tabla. Si se desea conservar la informacién existente en las tablas,
se sugiere al usuario utilizar las herramientas de importacion manual de archivos texto en OPTEX. La
siguiente ventana presenta un ejemplo de la carga individual de un archivo .CSV de la tabla
CONJUNTO.
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!'i OPTEX-S&OP - Sets - [Sets] = E
@ Archivo Edicion Ver Anlisis Ventana Ayuda [=I=]x]
A A BB G MU AR @xen = QQ =4I B xE A @ K|k e |

]

Free Index

English Description

Spanish Description

Acopio - Amacén Materiales -

AAM | Maquias (Destin - Alias) -> Stio (Origen) st s
AAS | Centro Acopio (Destino) > Sitio (Origen-Alias) s0 st
ACA | Centros Acopio (Alas) - 0
ACE |77 Buscaren: | ), Input_CSV =l « £k Bl smbr m
ACE_1|CESMm -0 T Nombre ’ Fecha de modifica..  Tipo  ~ . ul
ACE2 [CENinic-ABS ] e ] ALIAS.csv 05/03/2015 6:48 p...  Micros = .
ACE_3 | PARIsmb]K=CEAFIm.] Stios recientes " St smb.r m
ACE 4 |TOPME) <c CESHms] [ ARB_DEC.csv 05/03/2015 6:48 p....  Micros br .
A5 | RSN <CEAFim A - [ ARB_PAR.csv 05/03/2015 6:48 p....  Micros o -
ACE 6 | PARamED> CEAFiA ooy [ ARB_VAR.csv 05/03/2015 6:48 p....  Micros g =

= - - o [ CAMRE.csv 05/03/2015 6:48 p....  Micros u
ACE_7 | PAR1[smb]K=CEAFfm+1] — [ CDBAS.c5v 05/03/2015 6:48 p....  Micros smbs ul
ACEE | TOPME] <= CESMm.] Bbliotecas ] CENTl.csv 05/03/2015 6:48 p...  Micros br m
ACES | TOPMP] <= CESMim.+1] " =) |5 COMIUNTO csv 05/03/2015 6:48 p.... _ Micros br m
ACE_A | mIACE_1sm.r) G mTACE_2ism b r) G mIACE_2ismb.r) ¢ mIACE_4§ = 1. DDBAS.cev 05/03/2015 6:48 p... Micros smb m
ACE_B | mIACE_5ismy) G mIACE_Bism bs) GmIACE_Tismb.rj GmiACE 8@  Este equipo E1|DMENU.csv 05/03/2015 6:48 p....  Micros smb m
ACO | Centros Acopio @ £1:]DS5_MOD.esv 06/02/20157:34 p....  Micros ,, - st MAE_SIT CoD_SIT
ACT | Area > Celdas Trabaio 5 & 5 o ar
ADS | Amacén Materiales (Destino-Alizs) -> Stio [Ongen) st s
ALA | Amacén Materiales (Alias) Nombre: [CONJUNTO.cev o A | - o
ALM | Amacén Materiales Tipo: |Archivo Texto | Cancelar | - st MAE_SIT COD_SIT
ALP | Area > Linea Produccién > Producto Final (Empacado) I~ Abiir como archivo de solo lectura Ayuda Ip of ar
ALPS |[Stio <- Area -> Linea Produccion -» Producto Final (Empacado) Ip pfst ar
ADS | Amacén Materiales (Destino} <- Stio (Origen-Alias) s0 st
APA_ [ Acopio - Planta Produccion > Areas st a
APC_ | Acopio - Planta Produccién < Areas ar st
AP [ smbyr m
APF_D | PARIIsmb]R=LONMm) bsm m
AFF_1 | PROFim >0 ' m
APF_2 | PABIm r<=ABSI(sm) smr m .
< >
GENEX Super Data Window o p.m.

a = OB RN s -
4.3. VERIFICACION DE OPTEX-SIMM

Posteriormente a la carga de tablas a OPTEX-SIMM se realiza la verificacion de la coherencia de dicho
sistema de informacion; sin embargo, en cualquier momento el usuario puede verificar el contenido de
la base de datos en OPTEX-SIMM por medio de la opcion del Meni Chequeo de Estructuras del
Sistema de Informacion en OPTEX-GUI.

En el proceso de verificacion de la coherencia del modelo, OPTEX almacena en las tablas ERR_xxx
los errores encontrados para cada tipo de entidad del SIMM, donde xxx representa la entidad del
modelo matematico a la que esta asociada; se reportan errores para las siguientes entidades:

Cddigo Entidad

ALI Alias

CON Conjuntos

FOB Funciones Objetivo
IND Indices

MOD Modelos

PAR Parametros

PRO Problemas

RES Restricciones

VAR Variables

Las tablas ERR_xxx pueden consultarse desde interfaz OPTEX-GUI, en la ventana asociada a cada
tipo de entidad.
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Archive Edicion Ver Andlisis Ver Ayuda Barra Herramientas

g8 H BB WU B @Drxo@=|RQiz4i B @4 @@= |op:

P Parameters, f=fe = | | Errors Parameters [=[=@ =]
Spanish Desc. Type Table Dy~ D Parameter 1D Emor
Cardinalidad Conjunta Gnias Ady R NCGB E-6751 No esta catalogada la tabla MU_BS_GR
NCON Mimero Cortenedores/Cajas Uni c MNCGB E-6751 NCGE tiene mas indices que los definidos en |a tablz de referencia
NCOS Mimero Cortenedores Servicio Uni C
NEBS Evertos Adicionales Ertrada-Salida R PAR_
NGBA | MNimero Gnlas Barco Uni R MAE.
NMGA Mumero Ent/Salidas por Gnia-Barco R PAR,
ORSM Ordinal Segmento Muelle R MAE_
P_ABE  |Valor primal ABE o1 P
P_ABM | Valor primal ABM 01 P
P AFF  |Valor nimal AFF 1 P e
< > < >

120637 p.m.

Adicionalmente, OPTEX produce un documento denominado OPTEX_Data_Model_aaaa.RTF,
donde aaaa representa el nombre de la aplicacion para la que se realizo el andlisis de la formulacion
matematica desde EXCEL, un ejemplo del contenido del archivo se presenta en la siguiente ventana.
Este archivo se ubica en el subdirectorio de trabajo de la aplicacidn.

Fecha de creacion del archivo: 05/03/2015 - 07:.07.33
07:07:33 =" NICIO REVISION ESTRUCTLRAS BASICAS MODELOS MATEMATICOS

07:07:33

OPTEX -> Revisando CONJUNTOS
07:07:33

07:07:33 - AAM
07:07:33 - AAS
07:07:33 - ACA
07:07:33 - ACE
07:07:33 - ACE_1
07:07:33 -

07:07:33

07:07:33

07:07:33

07:07:33

07:07:33

07:07:33

07:07:33

070733 > ¥
07:07:33 Conjunto: ACE_A

ERROR 6574-> Conjunto 1: ACE_0 no esta catalogado

07.07:33 -» ACEB
07:07:33 Conjurto: ACE_B

ERROR 6574-> Inconsistencia en INDICES de la operacién: | - Indice dependierte m diferente de st que es el indice dependiente del conjunto
07:07:33 Conjunto: ACE_B

ERROR 6574-> Inconsistencia en INDICES de la operacién: | - Indice dependiente m diferente de st que es el indice dependiente del conjunte

07:07:33 >
070733 -
07:07:33 -
070733 -
ES

>

>

5. VISUALIZACION DE RESULTADOS (OPTEX-EXCEL-GUI)
Todos los resultados de los modelos matematicos pueden ser visualizados y analizados en OPTEX-

EXCEL-GUI que corresponde a una interfaz grafica en EXCEL con base en tablas y graficas dindmicas.
Al lector interesado se le invita a consultar el Manual del Usuario de OPTEX-EXCEL-GUI.
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6. ANEXO A - COMPONENTES PARA EXCEL EXPORTACION/IMPORTACION DE CSVs

Para instalar las componentes como partes permanentes de EXCEL se debe realizar el siguiente
procedimiento:

5 | Addins - =] X
| oo B . o
1. Instalar las componentes en el & [Gmovras X mi - ol [ Nt
directorio de plug-ins de Microsoft el opiar Copiara~ = Cambiarnombre  Nuery
cual para instalaciones “tipicas” en el
disco c: se localiza en el siguiente € Hieq user > AppData > Rosming > Microsoft > Addins
directorio: N :
B Escritorio O OPTEX_Exportar_Plantillas_CSV.dam
c:\Users\user\AppData\Roaming\Mi <& g RO OFTEXpstar Mookt CSm
crosoft\AddIns. i

& Imagenes
9 Alpina

o Carpeta de Trab:

Nombre » Ubscacién Tipo A

Gcoq'![‘ﬂﬁl‘po‘jr(em" CALearch\GoogleDesitopOffice.dil (kaw\ﬂloCCMv
2. Instalar las componentes como partes a——
permanentes de EXCEL para ello se
debe ir al ment Archivos y seleccionar
Opciones, en la ventana Opciones de
Excel elija la opcion Complementos. )
Complementos ? X
Complementos disponibles:
Euro Currency Tools
Herramientas para aﬂ?lisis
3. En la casila Administrar seleccione ] Hemamients: pata andis - VEA Cancelar
Complementos de Excel y haga clic en %?;E:-'mpofﬁ'—"'ﬂﬂt"'ﬂﬂ-c“ Examinar..

botdn Ir... :
Automatizacion...
4. Seleccione los complementos:
= OPTEX_Exportar_Plantillas_CSV
= OPTEX_Importar_Plantillas_CSV

5. Hacer clic en el boton Aceptar

Euro Currency Toals

Conversion and formatting for the euro currency
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mnnl_\mw

herramientas de acceso rapido debe
estar seleccionada la opcion Para todos
los documentos

Opciones de Excel ? %
l-'H Personalice |a barra de herrameentas de acceso rapsdo.
Comandos e i g P i docmis i) [
<Separador> A B Guards
& Rehacer »
Barra de herramientas de acceso rdpido v, do
6. Ir de nuevo al menu Archivos, seleccionar
Opciones, en la venta Opciones de Excel
elija la opcién Barra de herramientas de i Elerseitine =
acceso rapido. £ o )
B Cop
Ay
M c
mgortar o exportar
Comandos mas utilizados A
Comandos que no estdn en la cinta de opciones
Todos los comandos
Pestaria Archivo
Pestafia Inicio
Pestafia Insertar
Pestafia Disefic de pagina
Pestafia Férmulas
7. En la casilla Comandos disponibles en Pestafia Datos
seleccione Macros: Pestafia Revisar
Pestafia Vista
Pestafia Desarrollador
Pestafia Complementos
Pestafia Herramientas de SmartArt | Disefio
Pestafia Herramientas de SmartArt | Formato
Pestafia Herramientas de graficos | Disefio
Pestafia Herramientas de graficos | Formato
Pestafia Herramientas de dibujo | Formato
Pestafia Herramientas de imagen | Formato
Pestafia Herramientas de tabla dindmica | Analizar
Pestafia Herramientas de tabla dindmica | Disefio W
Opciones de Excel )} x
(&4 Personaice Ia barra de herramientas de acceso répido.
<Separador> i Guarda
PTEX fxportar Plantils CS © Deshaces
A OPTEX Importar_Plantilas_CSV & Rebaces
Barra de heramientas de acceso ripido
8. En la casilla Personalizar barra de .

Cancelar
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mn:ll_\ tics

Opciones de Excel

Macros - Para todos los documentos (predeter

rmanade!

A OPTEL ot P @
& OPTEX Importar_Plantifles CSV :s: Rel .
Barra de hesramientss de scceso rhpido SRIEK PN OGP LSV
9. Seleccionar las macros y agregarlas con el
botén Agregar >>
Meadificar botén 7 X
Simbolo:
ZadoEMeGRELDOY~—
mOmm EENE Enm
ElRE0 SEZ@nsaz
B . - —1 M - o
10. El icono asociado a cada macro se puede Dk iElIERE=iE %5 A

cambiar

que represente a las macros.

haciendo clic en
Modificar... seleccione el icono que desee

el botdn XVEOSHTO L= &

mEOL4AavIo=2Z0 B

eap—NBlw2aBOBRR

HELrERAQNMIF =29 EHE
Olln

AR T S 3 TR Iy T 5 B O D (3

ooo

BfEHoeo«xw 4 =33 v

Mombre para mostrar:

(OPTEX_Exportar_Plantillas_C5V

Cancelar

11. Después de cambiar el

icono que

representa a las macros debe hacer clic en

aceptar en la ventana Opciones de Excel,
al terminar el proceso en la barra de acceso
rapido debe aparecer los iconos asociados

a las macros. H

Para convertir la plantilla en archivos CSV es necesario definir los siguientes parametros:

1.
2.
3.

Definir el delimitados de los campos en el archivo CSV

Indicar si la plantilla contiene descripciones en la segunda fila de cada hoja

Seleccionar el directorio donde se deben ubicar los archivos CSVs
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HaasiTy

H E @& 0O [N (1] A - __. A & Y E 5 3 OPTEX_Pla lcal -

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador EQUIPO desea hacer? Iniciar sesién 2 Campartir

M15 - Je -

A B c D E F G H | J K L M N o -
COD_PRO DES_PRO DIN_PRO INDICES. COD_TPR COORDINADO  COD_CPR COD_ADE COD_NC COD_SEC COD_TEM COMENTARIO
Code Problem  Spanish Description English Descript Indexes Role Problem Co Model Goordinat Format Problem Decision Area G Uncertainty Cod Area - Sector C Temporality Code Comments

VRP  Ruteo Vehiculos (VRP) n Pl
VRP2C  Ruteo Vehiculos (VRP) - Peso + Volumen n Pl

OPTEX-EXCEL Export To CSV File X

11 Introduzca el caracter delimitador (por
12 ejemplo,coma o punto y coma)

13 Cancelar Buscar carpeta X

Select the Directory to export CSV files

18 ~ [ Este equipo A
E) OPTEX-EXCEL Export To CSV File X ", & Descarges

e Escritorio

The template includes a second file with fields o o

2 Description (YES/S| or NOT/NO) ? =| Documentos

5 Cancelar J wisica

25 =] Vidzes

26 =] Imagenes

27 = &L os(c)

28 - Data (D:)

30 & Unidad de DVD RW (E2)

31 = genex (11192.168.40. 1) (Z:) @

34 Aceptar Cancelar

) L PRO_PAR | Problem - Parameters PRO_RES | Problem - Canstraints PRO_VAR | Problem - Variables ...
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7. ANEXO B - COMPONENTES EXCEL PARA CONEXION REMOTA

Para ejecutar correctamente OPTEX-EXCEL-MMS en forma remota es necesario instalar los
complementos EXCEL: OstroSoft Winsock Component y msinet. Estos componentes se
encuentran en el directorio la siguiente direccién

7.1. INSTALACION WINSOCK
Para instalar OstroSoft Winsock Component:

1) Ejecutar onswick.exe
2) Haga click en ok.

'ﬂ OstroSoft Winsock Component Setup 4

Welcome to the OstroSoft Winsodk Component installation
program.
Setup cannot install system files or update shared files if they are in use,
Before proceeding, we recommend that you dese any applications you may
be running.

Exit Setup

3) Seleccione el directorio donde se desea localizar la aplicacién.
4) Haga click en la imagen

5) Haga click en aceptar.

7.2. INSTALACION MSINET.OCX

MSINET es un control ActiveX, para instalarlo se debe realizar los siguientes pasos:

1) Copie el archivo MSINET.ocx en la ruta: C:\WINDOWS\system32. Debe aparecer la
siguiente ventana, haga clic en continuar.

" &ccesoala carpeta de destino denegado — it

Mecesitard propercionar permisos de administrador para copiar a esta
carpeta.

System32
Fecha de creacion: 10/07/2013 4:47 a. m.

G Continuar Omitir Cancelar

Mas detalles

2) En el mend inicio escriba cmd, luego presione ctl + shift + enter, esta accion abrira simbolo
del sistema en modo administrador.

3) En simbolo de sistema escriba cd\, presione enter. Esto lo localizara en el folder C

4) Escriba regsvr32 msinet.ocx
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| EH Administrador: Simbolo del sistema - O x

5) El sistema le informara que el registro se realizé6 adecuadamente.
RegSwr32 Al

o DlIRegisterServer se realizdé correctamente en
msinet.ocx,

—
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