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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

AL LEER ESTE DOCUMENTO EL LECTOR RECONOCE QUE EL MISMO CONTIENE INFORMACION
CONFIDENCIAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE DO ANALYTICS LLC Y ACEPTA QUE LO
MANTENDRA EN FORMA CONFIDENCIAL, GUARDANDOLO CONTRA INSPECCION DE TERCERAS
PERSONAS Y DE ORGANIZACIONES NO AUTORIZADAS EXPLICITAMENTE POR DO ANALYTICS.

EL LECTOR RECONOCE QUE LA METODOLOGIA DE DESARROLLAR MODELOS DE
PROGRAMACION MATEMATICA BASADOS EN LA CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE
INFORMACION Y SU POSTERIOR PROCESAMIENTO ES PROPIA Y ORIGINAL DEL PRODUCTO
OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM (OPTEX), QUE LA MISMA FUE DESARROLLADA
INICIALMENTE POR DECISIONWARE LTDA. Y QUE ACTUALMENTE ES PROPIEDAD DE DO
ANALYTICS LLC.

EL LECTOR ACEPTA QUE EL SABE QUE LEER Y/O ESTUDIAR (O FACILITAR QUE ALGUIEN LEA O
ESTUDIE) ESTE DOCUMENTO CON LA INTENCION DE COPIAR / CAMBIAR / MEJORAR /
SIMPLIFICAR / DESINTEGRAR / INTEGRAR / ESPIAR (O CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD
SIMILAR) ] ]

i) LA METODOLOGIA IMPLICITA EN OPTEX,

i) LOS SISTEMAS DE INFORMACION DE OPTEX,

iii)  LOS PROGRAMAS DE COMPUTADOR GENERADOS POR OPTEX, Y/O

iv)  LAS INTERFACES DE ACCESO ASOCIADAS A LOS PROGRAMAS QUE INTEGRAN OPTEX
CORRESPONDE A UNA VIOLACION DE LOS DERECHOS DE AUTOR Y DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL DE DO ANALYTICS Y ENTIENDE QUE DOA PODRA TOMAR LAS ACCIONES
LEGALES PERTINENTES PARA PROTEGER SUS DERECHOS.

LA INFORMAQI()N CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO NO PODRA SER REVELADA A TERCEROS
Y NO DEBERA SER COPIADA DIGITALMENTE NI FOTOCOPIADA, NI USADA NI REVELADA, EN
SU TOTALIDAD O PARCIALMENTE, PARA NINGUN OTRO PROPOSITO DISTINTO AL USO
INTERNO.

ESTA RESTRICCION NO LIMITA EL DERECHO DEL LECTOR PARA UTILIZAR LA INFORMACION
CONTENIDA EN ESTE INFORME, QUE SEA DE DOMINIO PUBLICO O SI ES OBTENIDA DE OTRAS
FUENTES SIN RESTRICCIONES.

TODA LA INFORMACION DEL TERCERO A LA QUE DO ANALYTICS TENGA ACCESO COMO
RESULTADO DE ESTE PROCESO DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS Y DE LOS PRODUCTOS QUE
OFRECE DO ANALYTICS SERA MANTENIDA EN FORMA ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL POR
DO ANALYTICS Y POR LOS PROFESIONALES DE DO ANALYTICS QUE SE VINCULEN AL PROCESO.

LA FORMULACION ALGEBRAICA PRESENTADA EN ESTE DOCUMENTO Y EN EL SOFTWARE QUE
CONTIENE LA IMPLEME,NTACI(')N DE LOS MODELOS MATEMATICOS EN OPTEX SOLO PUEDE SER
UTILIZADA CON PROPOSITOS ACADEMICOS Y DE APRENDIZAJE EXCLUSIVAMENTE DE OPTEX;
SI SE DESEA UTILIZAR LA FORMULACION ALGEBRAICA Y/O LOS PROGRAMAS DE
COMPUTADOR CON PROPOSITOS COMERCIALES SE DEBE ADQUIRIR UNA LICENCIA FORMAL
DEL SOFTWARE. PARA UTILIZAR ESTE MATERIAL COMO PARTE DE UN PROCESO LIBRE SE
DEBE TENER UNA AUTORIZACION ESCRITA Y FIRMADA POR DO ANALYTICS.

DO ANALYTICS MANTIENEN LA PROPIEDAD DE ESTE DOCUMENTO Y PODRA SOLICITAR SU
DEVOLUCION Y/O SU DESTRUCCION EN CUALQUIER MOMENTO.
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1. ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE INFORMACION INDUSTRIAL

A continuacion,, se presenta los lineamientos generales que se consideran convenientes para el
disefio y para la implementacion de Sistemas de Informacion de Datos Industriales (SIDI) en
OPTEX. Los manuales oficiales de OPTEX complementan la informacién suministrada.

1.1. MODELO UNICO DE DATOS

Para aplicaciones reales el sistema de informacion de OPTEX (SI-OPTEX) estd integrado por
dos componentes fundamentales:

= Sistema de Informacion de Datos Industriales

= Modelos Matematicos del Sistema Industrial

Para garantizar a los modeladores y a los usuarios finales un ambiente de trabajo moderno,
confortable y coherente, en el SI-OPTEX se estandariza el almacenamiento de los parametros
de entrada y de las variables de salida de todos los modelos, los actuales y los nuevos, en un
sistema de informacion Unico con base en un modelo relacional de datos Unico orientado a que
toda la informacion se maneje en un servidor tipo SQL (ORACLE, DB2, MySQL, SQL Server, ... )
al cual se accede bajo una conexion del tipo ODBC (Open DataBase Connectivity). De esta forma
se garantiza unicidad en los datos que acceden todos los modelos.
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1.2. CONCEPTUALIZACION GENERAL

El sistema de informacién del SI-OPTEX maneja la siguiente informacion:

. Los modelos matematicos de optimizacién

" Las caracteristicas técnico-socio-econdmicas de los elementos del sistema (en adelante
simplemente informacion técnica)

. Los resultados de los modelos matematicos.

Para satisfacer los anteriores requerimientos, el sistema de informacion del SI-OPTEX se

compone de dos subsistemas:

. SIMM: Sistema de Informacion de Modelos Matematicos. Este sistema es disefiado por
DO ANALYTICS y hace parte de OPTEX siendo responsabilidad del modelador llenar las
diferentes tablas que conforman el SIMM.
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. SIDI: Sistema de Informacion de Datos Industriales. Este sistema es disefiado por el
modelador matematico y hace parte de la solucién del problema siendo responsabilidad del
usuario funcional llenar las diferentes tablas que conforman el SIDI.

Los datos correspondientes a la informacidn técnica (SIDI) se clasifican en dos tipos:

. Datos permanentes correspondientes a informacién técnica del sistema que es
independiente de cualquier escenario; y

= Datos no permanentes asociados a la existencia o no de un escenario y que representan
su variabilidad.

Por la razon anterior el SIDI esta compuesto por dos subsistemas:
. Sistema de Informacién Industrial Permanente SII; y
. Sistema de Informacién de Escenarios SIE.

Desde el punto de vista del modelo matematico en el SIDI se almacenan los inputs (o sea los
valores de los parametros y los elementos de los conjuntos) y los outputs (soluciones de las
variables y de las restricciones de los modelos) para los diferentes escenarios. El valor
correspondiente a un conjunto y/o a un parametro puede estar almacenado en cualquiera de los
dos subsistemas anteriores. El valor correspondiente a las variables primales y a las duales debe
estar almacenado en el SIE, esto también incluye los conjuntos y los parametros utilizados por
la tecnologia de optimizacion para un escenario especifico. Posteriormente pueden migrarse a
cualquier sistema de informacion de USUARIO.

El SIDI es un sistema de informacion cuya estructura depende de la estructura de los modelos
matematicos. Existe una relacion directa entre el SIDI y el SIDI ya que los indices manejados
en el SIDI definen las entidades que se deben manejar en el modelo de datos del SIDI, y las
relaciones variable-indice, parametro-indice y restriccion-indice definen las relaciones de las
entidades del SIDI.

Con respecto al SIE, éste se debe considerar como la unién de sistemas de informacién propios
de cada escenario. Las tablas que integran cada uno de estos sistemas de informacion es
dependiente del escenario y la debe definir el usuario de acuerdo con los objetivos que busca
cumplir con el estudio que esta realizando.

En paralelo al modelo de datos del sistema de informacion esta la interfaz basica de usuario final
del SIDI que permite la consulta y el mantenimiento de la informacién correspondiente a los
conjuntos, los parametros y a la consulta a las variables resultado (primal y dual) de los modelos
matematicos del SIDI. Esta interfaz es denominada OPTEX-GUI.

El modelaje de datos se realiza a partir de la definicion de tablas maestras para cada una de las
entidades incluidas en los modelos matematicos asociados al SIDI, y de tablas secundarias que
permiten detallar las caracteristicas las relaciones necesarias entre las entidades para representar
la topologia (conectividad) del sistema.

Desde el punto de vista de procesamiento de informacién, SIDI organiza las corridas de los
modelos matematicos bajo los conceptos de Familia de Escenarios (FES) y de Escenarios
(ESC). El concepto de Familia de Escenarios permite agrupar las corridas de los modelos de
acuerdo con un criterio comdn en términos matematicos, ya que una familia debe estar
relacionada con un modelo y con un “estilo” de uso de dicho modelo.

El concepto de FES es suficientemente amplio para permitir que coexistan modelos con diferentes
objetivos de planificacion compartiendo un ambiente comin de modelaje y de datos industriales.
En el caso del SIDI, podran existir FES asociadas a los diferentes modelos. Asociado a cada FES
existe un sistema de informacion propio. Esto implica que dos FES puedan tener dos sistemas de
informacion diferentes, cada uno de ellos disefiado/ajustado de acuerdo con un problema de
decision especifico.
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Cada escenario esta asociado a un caso especifico que se quiere optimizar y por lo tanto a este
nivel se asocian los resultados de una optimizacion relacionada con un modelo matematico
especificado de acuerdo con las indicaciones dadas en el numeral anterior.

1.3. ORGANIZACION DE LOS DATOS

Previamente a la configuracién del SIMM y del SIDI, se debe tener en cuenta la forma en la
cual organiza la informacion para el manejo integrado de todo el sistema. Bajo la concepcion de
OPTEX, un sistema de informacion esta integrado por multiples bases de datos que se ubicadas
en multiples areas de informacion, a saber:

" Control de Sistemas de Informacion: almacena las tablas correspondientes al modelo
de datos de la aplicacion, en este caso el modelo de datos del SIDI.

" Control de Modelos Matematicos: almacena las tablas correspondientes a la
formulacién de modelos matematicos de optimizacion.

" Datos Industriales: almacena las tablas correspondientes a los datos a los que tiene
acceso el usuario del SIDI. En esta area se integran dos areas de datos: la de los datos
permanentes de la aplicacion y la de los datos de los escenarios de los modelos
matematicos.
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En SI-OPTEX, se consideran las siguientes areas o directorios de datos:

. Area de Control de OPTEX-GUI: almacena las tablas de control de OPTEX-GUI.

. Area de Control de OPTEX: almacena las tablas de control del SIDI.

. Area de Control del SIDI: almacena las tablas de control del SIDI. Esta area controla
todas las areas en las cuales se subdivide el SIDI y la debe configurar el administrador de
OPTEX-GUI-OPTEX.

. Area de Datos de los Modelos Matematicos -SIDI-: almacena los datos que definen
los modelos matematicos de optimizacion. Es controlada por el area de control de OPTEX
y debe ser configurada por el administrador de OPTEX;

. Area de Datos del SIDI: almacena los datos permanentes del SIDI, debe ser mantenida
por los usuarios del SIDI y es controlada por el area de control del SIDI;

. Area de Datos de la Familia de Escenarios: almacena los datos que son comunes a
una familia de escenarios, debe ser mantenida por los usuarios del SIDI y es controlada
por el area de control del SIDI. En esta area de datos OPTEX almacena datos relacionados
con las estructuras matriciales de los modelos matematicos;

. Area de Datos de los Escenarios: almacena los datos propios de un escenario, puede
ser mantenida por los usuarios del SIDI, recibe los datos provenientes de la solucion de
los modelos, y es controlada por el area de control del SIDI.

. Los datos de la familia de escenarios se ubican a partir del area (directorio) raiz de
escenarios que se define en la tabla de datos de definicion de aplicaciones en el Manual
del Administrador OPTEX-GUI. A cada familia de escenarios corresponde un area de
datos de escenarios donde se ubica a partir del directorio asociado a la familia de
escenarios. A cada escenario corresponde un area.

Las tablas pueden estar en diferentes formatos. Las tablas de control sélo se manejan en formato
DBase, ya que son tablas de controladas y administradas por OPTEX. Las tablas de datos del
usuario pueden almacenarse en cualquier tipo de servidor SQL (DB2, ORACLE, MySQL, SQL
SERVER, ... ), en general en cualquier formato de tabla al cual se le pueda acceder por medio
de ODBCs (Open DataBase Connectivity). Las tablas DBase se organizan en diferentes
directorios, las tablas en SQL se asumen organizadas en un mismo TABLESPACE, vinculado a
la aplicacion, por medio de un ODBC el cual sera utilizado por OPTEX para acceder las tablas
alli existentes, dicho ODBC no es de uso exclusivo de OPTEX.

La siguiente tabla presenta un ejemplo de las areas de datos de una aplicacion en OPTEX.

AREAS DEL SISTEMA DE INFORMACION

AREA TABLAS DBF TABLAS SQL
DIRECTORIO PREFIJO

Control OPTEX-GUI C:/OPTEX-GUI/OPTEX-GUI (0

Control OPTEX-MM C:/OPTEX-GUI/OPTEX ©

Control MODELO DE DATOS SIDI C:/OPTEX-GUI/aaa/aaaCO ©

Control MODELOS MATEMATICOS C:/OPTEX-GUI/aaa/aaaOP ) ©

BASES DE DATOS C:/OPTEX-GUI/aaa/aaaDA @

RAIZ DE LA FAMILIA DE ESCENARIOS | C:/OPTEX-GUI/aaa/aaaES/fff @ fff_®

ESCENARIOS DE LA FAMILIA C:/OPTEX-GUI/aaa/aaaES/fff/eee (V) fff_eee_(®

Nota:

(0) Tablas DBF

(1) aaa se asocia a la aplicacién, fff a la familia de escenarios y eee al escenario
(2) Tablas SQL sin prefijo

1.4. MANEJO DE LOS DATOS
1.4.1. MANEJO DE ARCHIVOS DBF

Es de notar que OPTEX utiliza siempre bases de datos soportadas en tablas tipos DBF. Esto se
debe a que las areas de control propias de OPTEX las tablas siempre se manejan en tablas DBF.
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Para el caso de las areas de datos de la aplicacion, estan pueden manejarse en tablas DBF o en
servidores tipo SQL a los cuales se acede mediante ODBCs.

Se requiere tener en cuenta dos aspectos importantes en el manejo de las tablas DBF:

e Archivos DBT: cuando las tablas contienen campos tipo MEMO, los manejadores de las
bases de datos DBF vinculan una tabla especial para almacenar los MEMOs que se denomina
XXXXX.DBT donde XXXXX corresponde al nombre de la tabla que contiene campos
MEMOs. Es importante que se manejen conjuntamente estas dos tablas (la DBF y la DBT)
ya que cuando por cualquier razon se pierde la tabla DBT, es posible perder los datos
almacenados en la tabla DBF.

« Archivos Indice NTX: para controlar el orden de acceso de los registros de una tabla, y
para facilitar establecer relaciones entre tablas vinculadas por medio de campos comunes,
OPTEX MMS utiliza archivo indice del tipo NTX. Es este caso es de especial importancia,
que al no existir el concepto de servidor en el manejo de las tablas DBF, es la aplicacion que
abre la tabla la responsable de manejar correctamente los archivos NTX evitando la
corrupcion/dano de los mismos. Por lo tanto, el usuario debe tener en cuenta que si las tablas
DBF se abren por aplicaciones diferentes a OPTEX, los indices NTX pueden corromperse
perdiendo el control de la aplicacion (especificamente presentando archivos desordenados).
En este caso se deben borrar todos los archivos NTX que se consideren estan corruptos para
que OPTEX proceda a regenerarlos. En general se recomienda que si encuentra un
comportamiento anormal en las tablas DBF, principalmente registros que no se ven, se
proceda a “borrar” los NTX y a revisar si desaparece el problema, en caso que no desaparezca
se debe proceder a reportarlo.

2. CONCEPTUALIZACION DEL MODELO DE DATOS

Se define como modelo de datos el conjunto de tablas y de campos de las tablas que permiten
almacenar los datos que representan el mundo real al cual esta vinculado el modelo de datos, en
este caso la operacion de la cadena de abastecimiento que opera USUARIO. El modelo de datos
se almacena en un sistema de informacién especialmente disefiado con este fin. El modelo de
datos al cual acceden los modelos matematicos se paramétriza almacenando sus datos en tres
tipos de tablas basicas:

= CAMPOS RELACIONALES (CAMRE)

= CONTROL DE TABLAS (CDBAS)

= CAMPOS DE LAS TABLAS (DDBAS)

A partir de esta informaciéon, OPTEX puede generar y llenar todas las tablas que permiten la
generacion automatica de una interfaz GUI (Graphic User Interface) para consultar todas las
tablas pertenecientes al modelo de datos y a los resultados de los modelos matematicos.

2.1. CAMPOS/CODIGOS RELACIONALES

Los CAMPOS RELACIONALES (claves primarias) corresponden a un campo especial por medio
del cual, se relacionan las tablas de datos asociadas a un objeto o entidad asociada al campo con
otras tablas de la base de datos. Estos cddigos se clasifican como claves de relacién y se asocian
a una tabla de datos maestra. Se asume que para cada entidad u objeto existe un cddigo
relacional permanente. Para garantizar la integridad del sistema, siempre que se utilice el campo
en una tabla se propone que se valide la existencia del contenido del campo en la tabla maestra
(integridad de datos por referencia). Asi mismo, asume que las caracteristicas del campo son
similares a las definidas para el cddigo relacional en el diccionario de campos prototipo (CAMRE).

Los campos relacionales y los campos prototipo que hacen parte del SIDI se almacenan en una
tabla DBF denominada CAMRE cuya estructura se presenta a continuacion:
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CODIGOS RELACIONALES

(TABLA CAMRE)
CopIGO . LoN DE TABLA TEXTO
CAMPO SEEEAGELL | 05E | 15T GITUD | CIMAL | MAESTRA | AYUDA

La siguiente imagen presenta una vista de la tabla CAMRE.

- x
B Archive Edicion Ver Anilisis Ventana Ayuda REE
b lAh BB S MU pRE & ko=@ QS &% LY N || s ?
Code Descrption (Sp Unis Data Table Field Series | Tipo | Class | Longtud | Decimal | Fomat Caption ~
CODARE  Cédigo Area WAE_ARE c ¢ 12 0el Espacio donde s realizan procesos de transfomacién ensamble y aimacenamie
COD_CAD __|Cécigo Canal de Distibucién WAE_CAD c [c 12 oe! Cirouito através de los cusles se pone 3 dispozcién de los 1
COD_CIA___|Cadigo Compatia WAE_CIA c [c 12 e Organizacien que Gomparts una misién meias y objefivos con las empresas que
COD_COM__|Cécige Muiempaque WAE_COM c [c 12 el Caniurto de productos finales que s combinan para a verta
COD_COMT | Cadigo Mufiempaque (Alas) VAE_COM c |c 12, el Caniurto de productos finales que s combinan para s verta
COD_CON | Cadigo Embalaie MAE_CON c |c 12 e Recpiertes para o y distibucién de producto teminado
COD_COR Cédigo Comedor Vial MAE_COR c |c 12| ol@ Agrupacion de tramos viales que conectan a los siios entre si
COD_CPR Cédigo Celda de Proceso MAE_CPR c |c 20 0@ Centro de Trabajo donde se realiza una etapa del proceso de transfomacion
COD_CTR Cédigo Celda de Trabajo MAE_CTR c |c 20, ole! Unidzd de Trabajo en |a que se realiza operaciones de ensamble
COD_DEP __|Cétigo Depattamento WAE_DEP c Ic 12 e Unidad temtorial qus pertenscs a un pais en la que tiene operaciones la &
COD_EMP___|Cécigo Empresa WAE_EMP c [c 12) e Unidad de Ia compafiia que opera en un pais
COD_FOR __|Cécigo Férmula de Fabricacién WAE_FOR c [c 12] e Cortien los ftems ¥ 2 cantidad de consume de productos en proceso product
COD_LPR __|Céciga Linea de Froducdién WAE_LFR c [c 12 el Certro de Trabaio donde se reaiza una elapa del procesa de ensamble
COD_MAT __|Cadigo Materil WAE_MAT c |c 12, el Producto incorporado al procesa de fabricacién sin realizar sabre &l transf
COD_MPR __|Cédigo Materia Pima MAE_MPR c |c 12 e Materal basico adquiide pare ser en el procese produciive
COD_MPR1 | Cédigo Materia Prima (Alizs) MAE_WPR c |c 12| ol@ Material bisico adquinido para ser transformado en el proceso productivo
COD_MTR Cédigo Modo de Transporte MAE_MTR c |c 12| 0@ Combinacién de redes vehiculos y operaciones para transportar productos
COD_MUN | Cédigo Muriicipio MAE_MUN c |c 12| ol@ Unidzd temttorial que penerece a un en la que tiene operacio
COD_PA|Cadigo Pas MAE_PAI c e 12 e Unicad temtoril =1 fa que tisne operacionss la compafia
COD_PRF___|Cétigo Producto Final WAE_PRF c [c 12) e Producto sto para ser vendido envasado en celdas de trabajo.
COD_PRF1__|Codigo Froducio Final (Aias) WAE_FRF c [c 12] e Producto ito para ser vendido envasado en oeldas de trabaio,
COD_PRV___|Céciga Proveedor VAE_PRV c [c 12 el Erpresa que abasteos de aticules a s empresas de ks compania
COD_RET __|Cadigo Receta WAE_RET c |c 12, el Cortien la receta de febricacién de productos en proceso productos findles
COD_RUP _|Cédigo Ruta de Produccidn WAE_RUP c |c 2 e Cortien la uta de produccion que cantempla = secuencia y recurses de pro
COD_SEM Cédigo Producto en Proceso MAE_SEM c |c 12| ol@ Producto en proceso que es requenido para | fabricacion de productos temi
COD_SEM1 | Cédigo Producto en Proceso (Al MAE_SEM c |c 12| 0@ Producto en proceso que es requerido para | fabricacion de productos temi
CoD_SIT Cédigo Stio MAE_SIT c |c 15| ol@ Lugar geogréfico en donde se encuentrs Ubicada de la empres
COD_SITT | Cédigo St (Alms) MAE_SIT c e 15, e Lugar geogréfico en donde s encusrirs Ubicada dela empres
COD_SUM___|Cédigo Suministro WAE_SUM c Ic 12 e Producto que es consumido en proceso de fabricacién pera no es incoporado
COD_TMO __|Cécigo Tipo de Operario WAE_TMO c [c 12 e Clasficacién de operaiios de acuerdo con experiencia y habildad para real N
< >
GENEX Super Data Window 01:0210 p. m.

2.2. TABLAS
Mayor informacion sobre este tema se ubica en el Manual del Administrados de OPTEX-GUI.
2.2.1. TIPOS DE TABLAS

SIDI manejara los siguientes tipos de tablas:

Tablas Maestras (M): tablas en las que se definen los atributos directos de un objeto.

Tienen asociado un cédigo relacional. Deben definirse antes de las tablas secundarias donde

se establecen relaciones del objeto con otros objetos. Para la validaciéon del contenido de los

campos asociados a los codigos relacionales se adoptan las siguientes reglas basicas:

o En una tabla maestra no deben existir dos registros con el mismo contenido para el
cddigo relacional asociado (clave Unica);

o Para aceptar el contenido de un cédigo relacional en una tabla que no sea su maestra se
debe validar la existencia del contenido en la tabla maestra asociada (integridad por
referencia).

Tablas Secundarias (S): tablas que contienen las relaciones y los atributos de las relaciones

de dos o mas objetos.

Tablas de Escenarios (E): tablas que contienen las entidades fisicas que se van a tener en

un modelo matematico. Existe una tabla por cada indice del modelo; puede ser una tabla

permanente (por ejemplo, la tabla maestra de la entidad asociada al indice) o una tabla que
se construye para una Familia de Escenarios o para un Escenario especifico.

Tablas Series de Historicas (T): tablas orientadas a almacenar datos relativos a series de

datos temporales que almacenan la informacidn relativa a los eventos y/o medidas ocurridas

a una entidad.

Tablas Condiciones Iniciales (CI): Tablas que almacenan las condiciones iniciales que

deben satisfacer las soluciones (variables) de los modelos matematicos. NO requieren la

definicion de sus campos, ya que su estructura depende de los modelos matematicos.
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= Tablas Resultado (R): Tablas resultados de los modelos matematicos. NO requieren la
definicion de sus campos, ya que su estructura depende de los modelos matematicos.

Las tablas que hacen parte del SIDI se almacenan en una tabla DBF denominada CDBAS cuya
estructura principal se presenta a continuacion:

(TABLA CDBAS)

TABLAS SISTEMA DE INFORMACION

TABLA

DESCRIPCION | TipPo

AREA

Para efecto de manejo del espacio de las tablas en el servidor tipo SQL se consideran los
siguientes atributos adicionales:
= Numero de registros iniciales.

= NUmero de registros por expansion.

= Porcentaje de expansion.

La siguiente imagen presenta una vista de la tabla CDBAS.

B archivo  Edicion  Ver Analisis Ventana Ayuda _[[&]x
Flad, BES MU N B @xom @Q =4l @x A | iR | Bkt = [Hyi2)?
Data Table ‘Sparish Descrip Gen Window | _Data Model i Type| Area|  Table Generat Directory DSN Key DSN User DS A

v

F F 5[0
CALC_MPR Costo Compr > Zona Productora F F s |
CATO_MAT Cantidad Total Pactada Matenal F F s |
CATO_MPR Cantidad Total Pactada Matena Frima F F s |
CGRA_MFR Conterido Graso Matena Prima -» Zona Productora F F s i
COM_CTR_TMO F. F. s |
COM_MAT F. F. s |
COM_PRF F F s |
COM_SEM F F s |
COM_SUM Muttiempague -> Sumiristro F F s |
CON_COM Embalaje -> Multismpaque F F s |
CON_PRF Embalaje -> Producto Final F F s i
CON_SIT Embalsje > Siio F. F. s |
COR_MTR Coredor Vial -> Modo de Transporte F. F. s |
CTR_COM Celda de Trabajo - > Multiempague F F s |
CTR_CON Celda de Trabajo - > Embalaie F F s |
CTR_MAT Celda de Trabajo > Material F F s |
CTR_OEF Hficiencia Celda de Trabajo F F s |
CTR_PRF Celda de Trabajo > Producto Final F F s i
CTR_PRFA Celda de Trabajo - » Producto Final Agropecuario F. F. s |
CTR_SEM Celda de Trabajo > Producto en Proceso F. F. s |
CTR_TMO Celda de Trabajo > Tipo de Operario F F s |
DECOPE Demanda Mutiempague F F s |
DEPFPE Demanda Producto Final F F s |
DESEPE Demanda Producto en Proceso F F s |
ESC_ARE Escenario Area F F s |F
ESC_CAD Escenario Canal de Distibucion F. F. s |F
ESC_CIA Escenzrio Compaiia F. F. s |F
ESC_COM Escenario Muliempague F F s |F
ESC_CON Escenario Embalgje F F s |F
< >
GENEX Super Data Window 01:00:45 p. m.

2.3. CAMPOS DE LAS TABLAS

Los campos de las tablas del SIDI se definen en OPTEX y se pueden considerar como la
definicion de un meta-campo, ya que toda la informacion almacenada es utilizada por OPTEX
para soportar los manuales técnicos del sistema informacion, asi como la interfaz de usuario
basica OPTEX-GUI.

Los campos de las tablas que hacen parte del SIDI se almacenan en una tabla DBF denominada
DDBAS cuya estructura se presenta a continuacion:
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COLUMNAS TABLA DE CAMPOS DE LAS TABLAS
COLUMNA DESCRIPCION
TABLA Cddigo (nombre) Tabla
CAMPO Cddigo del campo; por defecto se asumen cddigos hasta de diez (10) caracteres
DESCRIPCION Descripcion del contenido del campo, que se utiliza en la generacion automatica de prototipos y en los titulos
LARGA de las ventanas cuando se accede a la informacion en modo forma.
DESCRIPCION Descripcion corta del contenido del campo, que se utiliza en los encabezados de las columnas cuando se accede
CORTA a la informacién en modo browse (listado).
Tipo de campo, que puede ser uno de los siguientes:
C Caracter alfanumérico
N Numérico
Tiro D Fecha
M Memo
0 OLE
UNIDAD Cddigo de la unidad de medida
LONGITUD Longitud del campo.
DECIMAL Numero de decimales del campo (para campos numéricos)
Funcién de Validacion Los siguientes son los tipos de validacion utilizados:
VALIDACION A Integridad referencial.
D Validacién por duplicidad del contenido de una clave en la tabla.
VALIDO 1 Pardmetro 1 de la funcién de validacién
VALIDO 2 Pardmetro 2 de la funcién de validacién
TEXTO AYUDA Texto de ayuda que aparecera en el momento de captura del dato.
CAMPOS DE LAS TABLAS DE DATOS — SECUNDARIAS
DESCRIPCION | DESCRIPCION LoN DE Un1 VALI | VALIDO | VALIDO | TEXTO
LAY LT LARGA CORTA LD GITUD | CIMAL | DAD SEQ DAR 1 2 AYUDA

La siguiente imagen presenta una vista de la tabla DDBAS.

- x
B Archivo Edicién Ver Andlisis Ventana Ayuda - =] %
& 44 BB S MU M tBE(Exemd @ Q=8 % fig US| & ==t

Data Table Field ‘Spanish Descrip Short CC | Dim| Tipo | Lon| Dec Unit Order | TV Parameter 1 Parameter2 | A
ARE_FMO COD_ARE Espacio dentro del siio donde se procesos de transfomacién procesos de ensamble y procesos de almacenamiento con ¢ Area s oc 0 2B MAE_ARE COD_ARE
ARE_FMO FECHA Periodo de Planeacion Periodo S 0|D 10| 0 1
ARE_FMO FMOA Fraccidn minima de horas ordinarias que debe operar el &rea de produccién Fraccién Min Ho S 0[N 10| 2| 3|P
CALC_MPR COD_MPR Waterial basico adquirido para ser &n el proceso productivo Tiene un cédigo de én exclusivo Materias Primas s o[c 12| 0 4|B  |MAE_MPR COD_MPR
CALC_MPR CoD_siT Lugar geogrfico en donde se encuentra ubicada dela empresa Sitio s o|c 15 0 28 [maE_SIT coD_sIT
CALC_MPR COD_ZPR | Zona Productora en donde se puede encontrar una variedad de frutas frescas para la produccion Zona Productora 5 0/C 12| 0 3|B |MAE_ZPR COD_ZPR
CALC_MFR CPRA Costo de compra en fime de materias primas fiutas) para cada sitio desde la zona productora por periodo de planeacion Costo Compra 5 0[N 10| 2|skg 5|P
CALC_MPR FECHA Periodo de Planeacion Periodo E 0/D 10[ 0 1
CATO_MAT CATO Cantidad total de compra de materiales por proveedor establecida en los terminos de contratos de compra Cantidad Total E 0[N 16| 2|und 3|P
CATO_MAT COD_MAT Producto que es incorporade al proceso de fabricacién sin realizar sobre &l i 0 que requieren muy poco procesamis Materiales E 0|c 12 0 2(B |MAE_MAT COD_MAT
CATO_MAT COD_PRV Empresa que abastece de articulos a las empresas de la compariia Proveedor E 0|c 12| 0 1|8 |MAE_PRV COD_PRY
CATO_MPR CATO Cantidad total de compra de materias primas por proveedor establecida en los terminos de contratos de compra Cantidad Total S 0[N 16| 2|und 3P
CATO_MPR COD_MPR Mateiial basico adquirido para ser transfomado en el proceso productivo Tiene un cédigo de identificacién exclusivo Materias Primas s o[c 12| 0 2|B |MAE_MPR COD_MPR
CATO_MPR COD_PRV Empresa que abastece de articulos a las empresas de la compariia Proveedor s o[c 12| 0 1|B |MAE_PRV COD_PRV
CGRA_MPR CGMA Procentaje de contenido graso minimo de leche cruda extraida de los hatos por zona productora y puesta en cada sitio por periodo| Contenido Graso s 0[N 10| 2| 6|P
CGRA_MPR CGMI Procentaje de contenido graso minimo de leche cruda extraida de los hatos por zona productora y puesta en cada sttio por periode| Contenido Graso s 0[N 10| 2| s|p
CGRA_MPR COD_MPR Matenial basico adquindo para ser en el proceso productivo Tiene un cédigo de én exclusivo Materias Frimas s o|c 12 0 4B [MAE_MPR COD_MPR
CGRA_MPR COD_SIT Lugar geogrifico en donde se encuentra ubicada dela empresa Sitio s olc 15 0 28 [maE_sIT CoD_sIT
CGRA_MPR COD_ZPR | Zona Productora en donde se puede encontrar una variedad de frutas frescas para la produccion Zona Productora 5 0/C 12| 0 3|B |MAE_ZPR COD_ZPR
CGRA_MPR FECHA Periodo de Planeacion Periodo 5 0/D 10[ 0 1
COM_CTR_TMO |COD_COM Conjurto de productos finales del mismo formato o de diferente formato que se combinan para la verta Tiene un cddigo de identifid Muliempague E 0/C 12 0 1|8 |MAE_COM COD_COM
COM_CTR_TMO |COD_CTR Unidad de Trabajo que pertenece a una Linea de Produccién en la que se realiza operaciones de ensamble Celda de Trabaj E 0|C 20| 0 2B |MAECTR COD_CTR
COM_CTR_TMO |COD_TMO Clasificacién de los operarios de acuerdo con la experiencia y habilidad para realizar operaciones Tipo Operario E 0|c 12| 0 3|8 |MAE_TMO COD_TMO
COM_CTR_TMO | FCCO Tiempo de operario consumido en la produccion de Tiempo Consumid E 0[N 10[ 2[hr 4(P
COM_MAT CoD_Com Conjurtto de productos finales del mismo formato o de diferente fomato que se combinan para la verita Tiene un codigo de identiid Multiempague S 0|C 120 0 2(B |MAE_COM CoD_coM
COM_MAT COD_FOR Contiene los items y la cantidad que se consumen para el procesamiento de productos en proceso productos finales y Multiempag( Formula s o[c 12| 0 1|B |MAE_FOR COD_FOR
COM_MAT COD_MAT Producto que es incorporade al proceso de fabricacién sin realizar sobre €l transformaciones o que requieren muy poce procesamiq Material s o[c 12| 0 3B |MAE_MAT COD_MAT
COM_MAT FCPP Consumo de lotes de materiales en operaciones de produccion de establecido para cada formula de produccion | Consumo por Lot s 0[N 10| 2|kgdund i
COM_PRF COD_COM Conjunto de productos finales del mismo formato o de diferente fomate que se combinan para la venta Tiene un cédigo de identfiq Mutiempague: s o[c 12| 0 2|B  [MAE_COM COD_COM
COM_PRF COD_FOR Contiene los tems y la cantidad que se consumen para el de productos en proceso productos finales y Mutiempaaf Formula s o|c 12 0 1|B |MAE_FOR COD_FOR v
P >

01:05:43 p. m.

2.4. INDICES DE LAS TABLAS

Para efecto del orden de acceso a las tablas se deben especificar las tablas indices que se desea
manejar permanentemente en el sistema. Estas tablas aceleran el acceso a la informacion. Es
necesario definir las tablas indices para el correcto funcionamiento de OPTEX.

Los indices de las tablas que hacen parte del SIDI se almacenan en una tabla DBF denominada
CIDXF cuya estructura se presenta a continuacion:

= Cddigo de la Tabla de Datos: Codigo de la tabla de datos a la que se asocia la tabla indice.
= Cadigo de la Tabla Indice: Cddigo de la tabla indice.

10



OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM Analytics
SISTEMAS DE INFORMACION - MANUAL DE MODELAMIENTO

= Clave de Ordenamiento: Contiene la clave de ordenamiento de la tabla. Cuando el orden
implica varios campos la concatenacién de campos se debe expresar en forma de suma, o
separado por comas.

= Area de Datos: indica la ubicacion de la tabla de datos original dentro de las zonas

manejadas por OPTEX-GUI. Debe corresponder a la misma area asignada en la Tabla de
Control de Tablas. Llenar este campo es fundamental para el correcto funcionamiento de
OPTEX-GUI.

OPTEX posee herramientas para la generacién automatica de los indices de las tablas del SIDI
a la cual se accede desde el Explorador de MenUs de OPTEX-GUI.

La siguiente imagen presenta una vista de la tabla CIDXF.

B Archivo Edicien Ver Anslisis Ventana Ayuda AEE
S Ay Ay BB G MUy BB 8 kQ@mE @ QS8 B % Ay N || & it mas?
Code Data Table Key Order fres ~
ARE_FMO ARE_FMO COD_ARE+ dtoc_g{FECHA) 1
CALC_MPR CALC_MPR COD_SIT+COD_MPR+COD_ZPR+ dtoc_g(FECHA) 1
CALC_WPRI CALC_WPR COD_ZPR-COD_MPR+COD_SIT+ dtoc_o(FECHA) i
CALC_MPRZ CALC_WPR COD_MPR=COD_SIT-COD_ZP R+ dios_a(FECHA) i
CATO_MAT CATO_MAT __|COD_PRV-COD_MAT i
CATO_WATT CATO_MAT __|COD_MAT<COD_FRV i
CATO_WFR CATOWPR | COD_PRV-COD_WFR i
CATO_WFR1 CATO_WFR___|COD_MPR-COD_PRV. i
CGRA_MPR CGRA_MPR | COD_SIT-COD_MPR-COD_2PR- dtoc_g(FECHA) i
CGRA_MPRT CGRAMPR __|COD_ZPR-COD_PR-COD_SIT+ dtoc_(FECHA) ]
CGRA_MPR2 CGRA_MPR COD_MPR=COD_SIT+COD_ZPR= dtoc_g(FECHA) 1
COM_CTR_TMO COM_CTR_TMO | COD_COM+COD_CTR<COD_TMO 1
COM_CTR_TMO1 COM_CTR_TMO | COD_CTR+COD_COM<COD_TMO. 1
COM_CTR_TMO2 COM_CTR_TMO | COD_TMO+COD_COM+COD_CTR 1
COM_MAT COM_WAT COD_FOR+COD_COM+COD_MAT 1
COM_WATT COM_MAT COD_COM=COD_FOR<COD_MAT i
COM_WAT2 COM_MAT COD_MAT-C0D_COM<COD_FOR i
COM_FRF COM_FRF COD_FOR-COD_CON=COD_PRF i
COM_PRFT COM_FRF COD_COM-COD_FOR=COD_PRF i
COM_PRFZ COM_FRF COD_PRF-COD_COM-COD_FOR i
COM_SEM COM_SEM COD_FOR-COD_COM-COD_SEM i
COM_SEMT COM_SEM €OD_COM-COD_FOR-COD_SEM ]
COM_SEMZ COM_SEM COD_SEM-COD_COM-COD_FOR ]
COM_SUM COM_SUM COD_FOR+COD_COM<COD_SUM 1
COM_SUM1 COM_SUM COD_COM+COD_FOR+COD_SUM 1
COM_Sum2 COM_SUM COD_SUM+COD_COM-COD_FOR 1
CON_COM CON_COM COD_CON+COD_COM 1
CON_COM1 CON_COM COD_CON=COD_CON i
CON_PRF CON_PRF COD_CON-COD_PRF i
CON_PRF1 CON_FRF COD_PRFCOD_CON i
CON_SIT con_siT COD_PRV-COD_CON-COD_SIT i v
GENEX Super Data Window 01:07:00 p. m.

3. ORGANIZACION DEL MODELO DE DATOS

El disefio de las tablas sigue un esquema relacional para el almacenamiento de todos los datos.
Normalmente los atributos de una entidad se dividen en dos clases: estaticos y dindmicos. Los
atributos estaticos corresponden a caracteristicas de una entidad, o de una relacion, que no
cambian a lo largo del tiempo. Los atributos dindmicos se refieren a eventos o a medidas de
variables asociadas a una entidad, o a una relacién, en diferentes instantes en el tiempo, y que
en definitiva se convierten en una serie de datos en el tiempo (series de tiempo) que se asocian
al estado o a medidas de la entidad o de la relacion.

La definicion del modelo de datos de SIDI implica determinar las entidades que se manejan en
la base de datos, y en definir sus atributos estaticos y los eventos dinamicos asociados. El anterior
procedimiento implica la definicion de:

= Entidades

= Relaciones entre entidades

= Atributos estaticos

= Atributos dinamicos

Estructura de las tablas de datos histdricos

Estructura de otras tablas auxiliares
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3.1. ENTIDADES

El primer paso en la definicion del modelo de datos esta relacionado con la determinacién de las
entidades fisicas (u objetos) que se incorporan en el SIDI para satisfacer los objetivos y los
alcances especificados para los modelos matematicos.

Se consideran tres tipos de entidades:
= Entidades Basicas

= Entidades Auxiliares

* Entidades Atributo

3.1.1. ENTIDADES BASICAS

Las entidades basicas corresponden a objetos fisicos o logicos sobre las cuales se requiere
manejar informacion. Las entidades fisicas de acuerdo al tipo, que permite especificar
caracteristicas comunes para entidades que pertenecen a un mismo tipo. Se consideran los
siguientes tipos de entidades:

Instalacion

Region

Flujo / Producto

Modo de Transporte / Rol

Vehiculo / Persona

<zmzH

La clasificacion de entidades es determinante en la generacion de nombres de tablas para
almacenar relaciones entre entidades y para ordenar los indices de los parametros, las variables
y las restricciones asociadas a los modelos matematicos.

Para cada entidad basica existe una tabla maestra que sirve para almacenar los atributos de la
entidad y las relaciones de pertenencia con entidades de nivel superior.

Para entidades tipo R o I, se consideran de manera especial los atributos relacionados con el
manejo geografico de la entidad, ya que una entidad puede estar ubicada espacialmente
(coordenadas x-y que definen el centroide) y/o tener una frontera espacial (secuencia de
coordenadas x-y que define la frontera).

3.1.2. ENTIDADES AUXILIARES

Las entidades auxiliares corresponden a atributos de clasificacion de las entidades basicas que se
manejan como entidades de apoyo y que se requieren para: i) ordenar la informacion de acuerdo
con grupos/tipos de entidades, garantizar la integridad referencial del modelo de datos v ii)
facilitar las operaciones de conjuntos en la formulacion de los modelos matematicos.

Para cada entidad auxiliar existe una tabla maestra que sirve para establecer reglas de integridad
referencial para garantizar la consistencia de los datos y para alimentar el sistema de ayuda de
SIDI para dar informacion relativa a cada entidad auxiliar cuando el cddigo o la descripcion no
contienen toda la informacién necesaria.

3.1.3. ENTIDADES ATRIBUTOS

Para facilitar operaciones entre conjuntos en la elaboracion de los modelos matematicos, se
considera conveniente convertir en entidades auxiliares ciertos atributos de las entidades basicas,
estas entidades se denominan entidades atributos.

El soporte de la anterior decision se basa en que, dada la disponibilidad de efectuar operaciones
complejas entre conjuntos, es posible manejar operaciones sobre conjuntos asociados a
entidades atributo de manera de establecer el nimero minimo de conectividades factibles entre
entidades basicas que deben cumplir simultdneamente varias reglas de negocio. Estas
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operaciones entre conjuntos tienen como objetivo realizar la “reduccion de dominio” del espacio
multidimensional de existencia de variables y de restricciones, reduciendo el espacio de blusqueda
de soluciones factibles y asi reducir la complejidad del problema la cual crece exponencialmente
a medida que aumenta la cantidad de variables y la cantidad de restricciones.

3.2. NORMAS DE DISENO

El modelo de datos disefiado cumple con la denominada tercera forma normal de estandarizacion.

Sin embargo, a nivel de implementacidon de las relaciones entre entidades se establecen las

siguientes normas de disefio: cuando la relacion entre dos entidades es:

= 1:1 en los dos sentidos (entidad 1 a entidad 2, y entidad 2 a entidad 1), la relacion se define
en la tabla maestra de cualquiera de las dos entidades;

= 1:1y N:1 (entidad 1 a entidad 2, y entidad 2 a entidad 1) la relacion se define en la tabla
maestra de la entidad para la cual se cumple la relacion N:1;

= N:NyN:N (entidad 1 a entidad 2, y entidad 2 a entidad 1) la relacién se define en la tabla
secundaria.

Asociado a cada entidad, independiente del tipo, se define una tabla maestra y una clave
relacional (cddigo relacional) con el cual se identificara la entidad en todas las tablas de SIDI.
En la tabla maestra se almacena el cddigo, la descripcion y los atributos estaticos de la entidad.

Para efectos de estandarizacion en la definicion de campos en SIDI para identificar a cada
entidad se le asocia generalmente un codigo de tres (3) caracteres; con base en este cddigo se
construye la clave relacional que sera el nombre del campo en el que se almacenara el cddigo de
la entidad en todas las tablas, en que dicha entidad participa como entidad principal o como parte
de una relacién entre entidades. Este campo es utilizado para realizar la validacion para integridad
por referencia.

3.2.1. NEMOTECNICOS PARA EL SIDI

Teniendo como una buena practica, para facilitar el disefio y la implementacion del SIDI, utilizar
nemotécnicos en el proceso de generacién de nombres de tablas y de nombres de campos, en el
momento de crear la aplicacion, el modelador matematico puede especificar prefijos que serviran
para que OPTEX identifique las claves de relaciones, las tablas maestras y otros elementos del
sistema de informacion.

Para lo anterior se puede acceder desde la opcidn Tablas Relacionadas de la Tabla de Aplicaciones
y especificar los siguientes prefijos: i) Codigo Relacional, ii) Tabla Maestra iii) Descripcion en
espaiol. La no definicion de estos parametros implicar un funcionamiento no eficiente de OPTEX
en el manejo de los datos.

A GENEX - Applications - O X

Archive Edicién  Ver Analisis Ver Ayuda
2[4 M4 @S] i vy 3 (%@ &[0]x|<la =] Qa2

[o][@ ==

| Bl | | |
= =

|z 2] w[w]

A Applications = |[=

Code

VRPBUS

Diescription

TSOHERVRPD TSO-HER Planficacién Operaciones 03 (DB
WRP -

Buses

Control Arec

c:\genex'tsoherl3therco

c:\genex'wrpbuses‘wrpco

Application Code

VRPDEF

WRP -

Ruteo Urbano DEF

d:\Dropbox‘genexwmp \wrpco

VRPDFZ

WRP -

Ruteo Urbano DBF - Unidad Z

zwmp'wrpco

VRPMSS

WRP -

Ruteo Urbano SQL Server

d:\Dropbox‘genexwmp \wrpco

VRPMYS

WRP -

Rutea Urbano MySQL

d:\Dropbox‘genexwmp \wrpco

B asic Windows Code

VRPORA

WRP -

Ruteo Urbano Oracle

d:\Dropbox‘genexwmp \wrpco

Prrefiis Windows Host

VRPREM

WRP -

Ruteo Urbano SQL Server - Servidor

d:\Dropbox‘genexwmp \wrpco

Prefix utomatic: Menus

|nitial &pplication Menu
Prrefix Code

taster Tables prefic
Prefix Descriptiorn

Control Integration Application

<

[¥RP - Fiutea Utharo DEF

I~ Blog

I~ OPTEX

[~ SCADA System
—
—————————
—
Moo
oo
MAE_

DES_

06:41:20 p. m.
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3.2.2. TABLAS MAESTRAS

Como norma de disefio, el nombre de los campos asociados a la clave relacional y a la descripcion

de una entidad se establece de la siguiente forma:

= CODIGO: COD_eee, donde eee corresponde al cédigo de la entidad y COD__ al prefijo de
la clave relcional.

= DESCRIPCION: DES_eee, donde eee corresponde al cddigo de la entidad y DES_ al
prefijo para la descripcién en espaiol de la entidad.

El cddigo asociado a cada entidad (eee) del sistema de informacion determina los nombres de
las tablas maestras y de las secundarias que haran parte del sistema de informacién. Por norma
general todas las tablas maestras se denominaran MAE_eee, siendo eee el cddigo dado a la
entidad asociada a la tabla y MAE__ el prefijo asociado a las tablas maestras.

Las tablas maestras asociadas a las entidades basicas son objeto de disefio detallado debido al
hecho de que su estructura esta directamente ligada con la entidad asociada. La estructura
minima de estas tablas esta determinada por la informacién que requieren los modelos
matematicos; sin embargo, como sistema de informacion general pueden almacenar informacion
complementaria que no es requerida por los modelos matematicos.

3.2.2.1. GEO-REFERENCIA

Es posible vincular las entidades a un sistema GIS (Geographic Information System) para
visualizacion geo-referenciada de los resultados de los modelos. Para ello se deben incluir en las
maestras de las entidades los campos asociados a las coordenadas lo cuales deben llamarse
COOR_X y COOR_Y.

3.2.2.2, MUTILINGUA

OPTEX permite el manejo de tablas orientadas a ser consultadas por usuarios que hablan
diferentes lenguajes. Para ello el usuario debe tener en cuenta los cddigos dados a los diferentes
idiomas (cddigos de dos caracteres) que se almacenan en la tabla DBF denominada CIDIO en
el area de control de OPTEX-GUI. Tal como se presenta en la siguiente tabla.

B GENEX - Data Tables - [Tabla: c\genexigeneCIDIODEF] (el et

ngchlvo Edicion  Ver Andlisis Ventana Ayuda - | ][ 2
& A b BB (S MU M| A BB (& k@ S
Cod_|di: Des_ldi: Din_Idi
ES Espanal Spanish N
IN Ingles English
FR Frances French
FO Portuges Portuguese
IT ltaliano ltalian '
AL Aleman Devtch
|
I
04:57:56 p.m.

Esta tabla es definida por el usuario, de tal forma que el cddigo del idioma puede variar
dependiendo del usuario quien esta en capacidad de seleccionar sus propios cddigos. La tabla
presentada presenta los codigos asignados de manera estandar por OPTEX.

Para acceder al sistema multilenguaje de OPTEX, como norma de disefio, el nombre de los

campos asociados a la clave relacional y a la descripcion de una entidad en la tabla maestra se

establece de la siguiente forma:

= CODIGO: cidigo de la entidad, sin relacion con el lenguaje del usuario. Debe definirse como
COD_eee, donde eee corresponde al cddigo de la entidad

14



OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM
SISTEMAS DE INFORMACION - MANUAL DE MODELAMIENTO

E %\[nlhll«\

= DESCRIPCION: Descripcion utilizada por OPTEX para desplegar la descripcion de la entidad
en pantalla tipo forma (“form”). El nombre/cddigo del campo debe definirse como Dii_eee,
donde ii corresponde al cédigo del idioma y eee corresponde al codigo de la entidad

= DESCRIPCION CORTA: Descripcion corta utilizada por OPTEX para desplegar la
descripcion de la entidad en pantalla tipo tabla “form”. El nombre/cddigo del campo debe
definirse como DCii_eee, donde ii corresponde al cddigo del idioma y donde eee
corresponde al codigo de la entidad

= DESCRIPCION LARGA: Descripcion larga utilizada por OPTEX para desplegar la
informacidn adicional a la descripcién de la entidad en sistemas de ayuda y en documentos
tipo RTF. El nombre/cddigo del campo debe definirse como DLii_eee, donde ii corresponde
al codigo del idioma y donde eee corresponde al codigo de la entidad.

En cada tabla maestra de una entidad se pueden incluir tantos campos de descripcién como lo

requiera los idiomas que se quieren manejar.

La siguiente tabla presenta una tabla que permite manejar en espaiol y en inglés el sistema de
informacién disenado por el usuario.

5] GENEX - [Tabla: CAGENEX\OPBA\OPBACO\CDBAS.DBF] =

HAr:hwo Edicién Ver Andlisis Ventana Ayuda - [=f =
2 as BE S MU N iR @xo@m=E QQaLl Ex Ay s || B o -

Cod_Db: Des_Db: Din_Db: Dles_Db: Diin_Db: -
CCER_REC Planta Procesadors - Costo Recursos. Process Plant - Resources Costs

CENV_REC Planta Empacadora - Costo Recursos
CER_ENV Fletes: Fabrica -» Planta Empacadora
ENVASADO Plantas

Facking Plant - Resources Costs
Freights: Factory - > Packing Plant
Facking Plarts

ENVASE Tipos de Envase Facks Types
LINEAS Lineas Packing Lines
PRODUCTO | Productos Products

PUNTO Centros de Distribucion Distribution Centers

PUN_ZON Fletes: Certro Distribucion - Zona Consum Freights: Distibution Center - > Consumer Zone:
REC_CER Recursos - Producto - Planta Procesadora Resources - Product <> Processing Plant
ZONA Zonas de Consumo Consumer Zones

CERVECER Plantas Procesadoras Processing Plants

RECURSO  |Recursos Resources
CER_ESC Escenari de Plartas Procesadoras
FUN_ESC Escenaria de Centros de Distrbucién
ENV_ESC Escenario de Plartas

PRO_ESC Escenario de Productos

Z0N_ESC Escenario de Zonas de Cansumo
LIN_ESC Escenario de Lineas

TEN_ESC Escenaria de Tipos de Envase

Scenato of Processing Plants

Scenario Distribution Centers

Scenario Plants Packing Plants
Scenario of Products

Scenario of Consumer Zones

Scenario of Packing Lines

Scenario of Pack Types

SUBESCEN Subes S

REC_ESC Escenario de Recursos Scenario of Resources

INV_INI Centro Distribucién - Inventario Inicial Distribution Center - Initial Inventory
HORCER |Plarta Procesadora - Horas Disporibles Process Plart - Avallable Hours

DDMES Zona Consumo - Demanda Diara Consumer Zone - Daily Demand
ENV_VPUN__|Fietes: Empacadora -» Centro Distrbucién Freights: Packing Plant - > Distrbution Ceter
CERFRO|Froductos <> Planta Frocesadora Froduct <> Frocessing Flarts

HOR_LIN Linea Empacadora - Hores Disponibles Line Packing - Avaliable Hours

INV_MIN Centro Distrbucitn - Foliica Invertarios Distribuion Center - hventories Folicy

Scenario of Packs Producing Plants

PEN_ESC Escenario de Plantas Productoras de Empagues

R

05:23:55 pm.

OPTEX seleccionara la descripcién a utilizar teniendo como referencia el idioma especificado para
el usuario y/o para la aplicacion. Por defecto se asume el idioma espanol cuando no se especifica
el idioma y/o cuando no se encuentran las descripciones en el idioma especificado para el usuario.
3.2.2.3. TABLAS MAESTRAS ASOCIADAS ENTIDADES AUXILIARES/ATRIBUTOS

Se asume que todas las tablas maestras asociadas entidades auxiliares/atributos y a las entidades
atributo tienen una estructura minima similar, tal como la que se presenta a continuacion,

ESTRUCTURA TABLA MAESTRA MAE_eee
ASOCIADA A LA ENTIDAD AUXILIAR/ATRIBUTO eee

TC: tipo de campo, LO: longitud, DE: decimales, FV: Funcion de validacion.

CAMPO DESCRIPCION TC LO | DE | FV
COD_eee Cddigo Entidad C ? 0 D
DES_eee Descripcion C 30 0
COMENTARIO | Comentarios M
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3.2.3. TABLAS SECUNDARIAS

Las tablas secundarias almacenan informacion de las relaciones entre entidades,
mayoritariamente son relaciones entre dos entidades (eeel, eee2), pero pueden presentarse
casos de relaciones entre tres o mas entidades (eeel, eee2, eee3, ..., eeeN). El nombre de
las tablas secundarias puede ser cualquiera que satisfaga al modelador; sin embargo, se
considera conveniente tener una norma de generacion de codigos que facilite el proceso.

Por ejemplo, el nombre de las tablas secundarias se puede construir con base en la concatenacién
de los cddigos de las entidades que hacen parte de la relacion (se utiliza el caracter underscore
“_" como elemento “concatenador”), esto es: eeel_eee2. Cuando existe mas de una tabla
secundaria que almacene relaciones de una misma pareja de entidades, la anterior regla sera
alterada de acuerdo con el criterio del modelador de los datos.

Para dar “coherencia” al proceso de generacién de nombres de las tablas se propone que las
entidades pertenecientes a una relacién se ordenen con base en un esquema jerarquico que
respete el siguiente orden:

* Entidades Basicas

= Entidades Auxiliares/Atributos

A su vez las entidades basicas se deben respetar el siguiente orden:
Region

Instalacién

Modo de Transporte / Rol

Vehiculo / Persona

Flujo / Producto

nm<z-®

4. SISTEMAS DE CODIFICACION

Los sistemas de codificacion corresponden al conjunto de normas establecidas en un sistema
para definir los codigos que identifican las entidades y las variables que se manejan al interior de
la aplicacién informatica. A continuacién, se presentan las normas para el sistema de codificacion
de entidades.

El SIDI como sistema de informacidn tiene su propio sistema de codificacién que puede coincidir
total o parcialmente, o que puede no coincidir, con los sistemas de codificacién de los sistemas
de informacién foraneos o de las aplicaciones foraneas con las cuales el SIDI intercambia
informacion. Para realizar el intercambio de informacion es necesario disponer en el SIDI de los
sistemas de codificacion foraneos para aquellos casos en no hay coincidencia.

A continuacion, se describe el sistema de codificacion propuesto para cada entidad, el cual en

términos generales debe respetar las siguientes normas de disefio:

* Los cddigos seran alfanuméricos, pero las letras sélo se aceptan en mayusculas (esto no es
una norma obligatoria, pero en opinion de DO ANALYTICS es una buena practica).

= No se permiten blancos en la cadena de caracteres que define el codigo

= No se pueden incluir los siguientes caracteres en el cédigo: (;, / _“""'"+ 1)

= No se pueden incluir letras con tildes, de ningun tipo

= Preferiblemente se deben utilizar todos los caracteres asignados a la longitud del cédigo.

En las descripciones de las entidades, de cualquier tipo, no se deben incluir los siguientes tipos
de caracteres: (;j / _ " """+ 1), esto debido a que los caracteres “extrafios” causan problemas
no previsibles en determinado tipo de procesamiento de datos. La coma (,) no se pueden
incluir en las descripciones de cualquier tipo (independiente del idioma). En muchas ocasiones
OPTEX elimina o cambia los caracteres “prohibidos” para evitar errores de procesamiento.

Se propone considerar las siguientes reglas para la creacion de codigos (claves primarias) de las
entidades:
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= Utilizar codigos nemotécnicos para facilitar la identificacion de las entidades

= Cuando existan codigos numéricos de dificil recordacion se puede crear un cddigo
alfanumérico y se almacena el cddigo numérico original como un codigo de un sistema
foraneo en campos nombrados como XXX_eee, donde eee representa el codigo asociado a
la entidad para la cual se esta creando un doble sistema de codificacién que se denomina
XXX.

* Las tablas de la base de datos congelada se deben llenar con los cédigos alfanuméricos que
seran los que se almacenaran en el campo COD_eee.

5. REGLAS DE VALIDACION DE DATOS

La validacién de la informacidon que se introduce en el modelo de datos de SIDI es un paso

fundamental con el que se logra elevar el nivel de confiabilidad de los datos dentro del sistema,

evitando asi, posibles errores en la ejecucion de los modelos matematicos. Se deben distinguir

dos tipos de errores:

= Integridad: relacionados con las relaciones establecidas entre las diferentes
entidades/objetos que hacen parte de la base de datos. Estos errores se determinan a partir
del contenido de los codigos relacionales en las diferentes tablas de las que son parte; y

= Veracidad: relacionados reglas numéricas o ldgicas con el contenido de los campos que
hacen parte de las tablas.

SIDI provee servicios para validar los anteriores errores. Sin embargo, es imposible tener un
proceso automatizado que garantice al cien por ciento (100%) la no existencia de errores en la
informacion.

El problema de no detectar los errores en los datos se traduce en mayor tiempo de puesta en
marcha de los modelos, ya que los errores pueden conllevar problemas en la solucion de los
modelos matematicos que pueden asociarse a diferentes causas, por ejemplo problemas de
factibilidad, o fugas en los modelos matematicos (producciones no controladas), que pueden ser
dificiles/imposibles de detectar por procesos de verificacion manuales, este problema se
incrementa en la medida en que los modelos matematicos estan relacionados con problemas de
dimensiones cada vez mayores, que pueden implicar estructuras matriciales que almacenan
millones de datos.

Entre los campos atributos de los campos de una tabla de datos se encuentra Tipo de
Validacion, el cual se utiliza para garantizar la integridad de los datos. Los parametros de los
diferentes tipos de validacion se asignan a los campos auxiliares Parametro No 1 y Parametro No
2.

Los siguientes tipos de validaciéon estan implementados en OPTEX orientandose a garantizar la

integridad de las relaciones que se establecen entre las entidades que hacen parte del sistema

de informacion:

A Integridad referencial. Validaciéon por contenido de un campo en una tabla. Se utiliza en los

campos de tablas secundarias. Normalmente es la via para validar la existencia de un codigo

relacional en una tabla maestra. Permite duplicidad y campos vacios.

Integridad referencial y no permite campos vacios.

Integridad referencial y no permite duplicidad.

Integridad referencial y no permite duplicidad ni campos vacios.

Integridad referencial y exige la existencia de todos los cddigos de la tabla maestra en el

campo de la tabla que se esta validando. Permite duplicidad y campos vacios.

Integridad referencial y no permite campos vacios y exige la existencia de todos los codigos

de la tabla maestra en el campo de la tabla que se esta validando.

G Integridad referencial y no permite duplicidad y exige la existencia de todos los cddigos de la
tabla maestra en el campo de la tabla que se esta validando.

H Integridad referencial y no permite duplicidad ni campos vacios y exige la existencia de todos
los codigos de la tabla maestra en el campo de la tabla que se esté validando.

D Validacion por duplicidad del contenido del campo en la tabla.

MNX®®W

M
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Los siguientes tipos de validacidén estan implementados orientdndose a garantizar la veracidad
del contenido de los campos de las tablas:

L Existencia en una lista predefinida. Se debe definir la lista asociada, separando sus elementos
con comas (Parametro No 1).

O NO existencia en una lista predefinida. Se debe definir la lista asociada, separando sus

elementos con comas (Parametro No 1).

Valida que el campo esta en un rango predefinido (incluye los limites). Se debe introducir los

valores asociados al rango: minimo (Parametro No 1) y maximo (Parametro No 2).

Se utiliza para garantizar valores mayores o iguales que el Parametro No 1

Se utiliza para garantizar valores menores o iguales que el Parametro No 1

Se utiliza para garantizar valores positivos o iguales a cero. Aplica solo a valores numéricos.

Se utiliza para garantizar valores negativos o iguales a cero. Aplica solo a valores numéricos.

Se utiliza para garantizar valores estrictamente positivos. Aplica solo a valores numéricos.

W Se utiliza para garantizar valores estrictamente negativos. Aplica solo a valores numéricos.

A

<KZ2TAYV

El MANUAL OPTEX ADMINISTRADOR - VALIDACION DE DATOS orienta al usuario en cémo
manejar este proceso dentro de OPTEX. El proposito de dicho manual es presentar ejemplos de
errores que se pueden prevenir y que pueden ser detectados por OPTEX.

6. SISTEMAS DE INFORMACION FORANEOS

El modelamiento de datos de OPTEX ha sido concebido para que pueda integrarse facilmente

con otros sistemas de informacién (computacion) para los que los modelos matematicos

soportados por OPTEX son un complemento. EL caso especifico es la conectividad entre el SIDI

y SAP. Para ello se debe cargar en OPTEX la siguiente informacion>

= Codigo Sistema Informatico Foraneo: Este codigo corresponde al sistema de
codificacion del modelo de datos (tablas y de campos) que permite interconectar a OPTEX
con el sistema de informacion foraneo.

=  Descripcion: Descripcidn del sistema de codificacién foraneo.

= Tipo Servidor: Tipo de servidor asociado a la fuente de datos.

~| GENEX-APSLY - Sistemas Computacién Foraneos - [Sistemas Informa...

E Archivo  Edicion  Yer Analisis Yentana Avuda - (&)=
A A BB S MU P EBRE| S xomssE | ® Q256
Cadigo Dezcripoion Tipo Servidor Comentarioz

M5P t5-Project

GEMEX Super Data Window 04:17:41

6.1. MAPEO DE CODIGOS

Asociado a los sistemas de conformacion estan los cédigos establecidos para las entidades que
hacen parte del sistema de informacion (ejemplo: SAP), o en una aplicacion (ejemplo: el modelo
DIGSILENT, MS-PROJECT). OPTEX permite establecer mapas de conversion de cddigos para
identificar las entidades fisicas que se manejan al interior de la aplicacién informatica foranea.
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Las aplicaciones OPTEX tienen su propio sistema de codificacion que puede coincidir total o
parcialmente, o que puede no coincidir, con los sistemas de codificacién de los sistemas de
informacion foraneos o de las aplicaciones foraneas con las cuales OPTEX intercambia
informacion. Para realizar el intercambio de informacion es necesario disponer en OPTEX de los
de sistemas de codificacion foraneos para aquellos casos en no hay coincidencia.

Los anteriores sistemas de codificacion se incorporan a OPTEX en la tabla maestra de las
entidades basicas. Para facilitar la integracion de multiples sistemas de informacion, como norma
de diseno, el nombre de los campos asociados a los cédigos de los sistemas de codificacion
foraneos es fff_eee) el cual se compone con base en la integracion de las siguientes claves:

» fff  cddigo asignado al sistema de codificacion foraneo (por ejemplo, SAP)

= eee codigo del tipo de entidad (por ejemplo, MAL).

A manera de ejemplo, un campo que almacene los cddigos de las materias asignados en SAP
(identificado son el codigo SAP) se denominara SAP_MAL, donde: SAP corresponde al codigo
asignado al sistema de codificacion del SAP, y MAL al codigo asignado al tipo de entidad malteria.

6.2. TABLAS DE DATOS FORANEAS

La definicion de las tablas de datos de sistemas de informacion/computacion foraneos implica

dos pasos:

= Definicion légica de la tabla: se realiza por medio de la configuracién de las tablas de
datos foraneas las que pueden tener nombres diferentes a los definidos en OPTEX.

= Creacion fisica de la tabla: se realiza cuando fisicamente se imparte un comando que crea
la tabla de datos foranea ya sea directamente en un servidor de datos o foraneo o por medio
de archivos de intercambio de datos del tipo XML o CSV.

La definicion de las tablas de datos foraneas implica determinar:
= Los atributos de la tabla; y
= Los campos de la tabla.

Los atributos generales de una tabla foranea son:

= Cddigo Sistema Informatico Foraneo: Este cddigo corresponde al sistema de codificacion
de del modelo de datos foraneo.

= Codigo Tabla de Datos Foranea: cddigo (nombre) asociado a la tabla en el sistema de
informacién foraneo.

= Descripcion: descripcidn de la tabla de datos foranea.

= Codigo Tabla de Datos OPTEX: codigo (nombre) asociado a la tabla en el sistema de
informacién de OPTEX.

Adicionalmente se deben definir los campos de la tabla de datos foranea. Estos datos se deben
vincula a campos-tablas en el modelo de datos en OPTEX.

19



OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM
SISTEMAS DE INFORMACION - MANUAL DE MODELAMIENTO

E %\llkll}li(‘\

= GENEX-APSLV - Tablas Datos Foraneas

Archivo  Edicion  Yer Analisis Veptana Ayuda

& A A BEB|S| 1 e ol

tBRBE Bxom= @045 Hx Ay | @ i

7= Tablas Datos Forinea

TablalatosOFTEX
ExT_ATR
OPR_EAT

Sistema Foréneo Cadigo
Extendeddtibutes
OPR_EAT

Descripcitn
M5 Project - Maeshia Extended Atributes
M5 Project - Operacionees - Extendedattributes

= Campos Bases de Datos Forineas

Sisterna Fordneo Tabla Fordnea Campa Foraneo Tabla OPTEX Campo OFTE= Dezcripcitn Tipo | Lon| Dec Unidad COMENTARIO
I M5P TASKS ActualDura o o
I M5P TASKS Actualork 0 0
| msP TASKS Constraint o o
M3P TASKS Cogt 0 0
o 0

M5P
M5P

TASKS Finish
TASKS 10

TASKS
TASKS

FH_TRF
COD_DPA

M5P

TASKS

Milestone

MSP

TASKS

Nare

TASKS

DES_MAT

MSP

TASKS

Outlinelev

M5P

TASKS

PercentCom

M5P
M5P
M5P
M5P

Tasks
TASES Summary
TASKS Type
TASKS Ui

Start TASKS FH_TRI

olalo|lo|la|a|olo|lal|a
=1 E=1 E=1 E=R E=R E=N E=A =1 A=A =]

04:21:31

Los campos que se deben definir son:

= Codigo del Campo: codigo del campo; por defecto se asumen codigos hasta de diez (10)
caracteres. Esta limitacion se puede cambia cuando se considere conveniente.

= Descripcion: descripcion del contenido del campo.

= Codigo del Tabla OPTEX: cddigo a la tabla que contiene el campo en el modelo de datos
en OPTEX.

= Cddigo del Campo OPTEX: cddigo del campo en el modelo de datos en OPTEX.

= Codigo de la Unidad: cddigo de la unidad de medida en la que se almacenan los datos
correspondientes al campo.

= Tipo: tipo de campo en el sistema de informacion/computacion foraneo.

* Longitud: longitud del campo. Indica el nimero de caracteres se utilizan en el campo, en el
sistema de informacion/computacion foraneo.

= Decimal: nimero de decimales del campo (para campos numéricos)

7. CARGA DE LOS DATOS

7.1. PROCESO DE CARGA DE LOS DATOS

Este proceso se refiere a la carga de las tablas del SIDI cuyas fuentes originales pueden residir
en formato DBF, en archivos texto tipo CSV con encabezado, o en un servidor tipo SQL. En el
caso que la fuente sean archivos CSV, OPTEX proporciona herramientas de ayuda para realizar
la importacion automaticamente a partir de los archivos texto, agrupados en un directorio.

El proceso a seguir para la carga de la base de datos se resume en los siguientes pasos:

1. Estudio y validacion del modelo de datos: Implica la comprension y la aceptacion del
modelo de datos por parte de USUARIO.

2. Identificacion de las fuentes de datos: Actividad responsabilidad de USUARIO que debe

establecer la conexion entre las bases de datos que opera y las tablas que hacen parte del
modelo de datos de los modelos matematicos.
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7.2

Generacion de las tablas del SIDI: Una vez identificadas las fuentes de datos se deben
establecer los procesos a seguir para generar las tablas del modelo de datos del SIDI, como
se menciono estas tablas pueden suministrarse en formato DBF, en archivos texto tipo CSV
con encabezado, o en un servidor tipo SQL. Actividad responsabilidad de USUARIO.

Validacion de las tablas del SIDI: Una vez obtenido el conglomerado de datos de todos
los modelos matematicos se procede a verificar las reglas de validaciéon que han sido
establecidas. Para ello se utiliza un proceso incorporado en OPTEX que identifica para cada
registro de cada tabla los problemas que puedan existir. Cuando el reporte de OPTEX no
presente errores, se considera que la base de datos no presenta errores de integridad y/o de
veracidad, y por lo tanto es una base de datos aceptable para proceder a verificar el
funcionamiento de los modelos.

Revision de errores.: Una vez obtenido el informe de errores generado por OPTEX se debe
regresar al paso 4. para la generaciéon de nuevas tablas que resuelvan los problemas. Para
mayor informacion, se invita al lector a revisar el Manual del Administrador - Validacion
de Datos.

. INCLUSION DE NUEVAS ENTIDADES

Se sugiere elaborar una tabla que indique claramente las tablas que estan relacionadas con una
determinada entidad, esto indicara al usuario las tablas que se deben actualizar cada vez que se
incorpore una nueva entidad. A continuacién, se presenta una tabla que cumple este propdsito,
que tiene en la parte horizontal las claves de las entidades y en la vertical las tablas del sistema.

Esta tabla corresponde a una tabla dindmica construida a partir de la informacién parcial de los
campos de las tablas definidos en DDBAS.

RELACION TABLAS ENTIDADES

ENTIDAD

ZlV| &l | | W a

TABLA

-
S5/ 8| & R2|8|2|=

CDS
COM
PRF
ZON
CPC
CPP
PRO
DMH
PLP1]
PAI
TEN
FAB
INR
PLE
MOS
PPI
TPR
TUR
PRF

CCD,

>|ccp
><|ENV
><IMTR

MTR_TEN

CDS,

CoM

CDS_|

DIA

CDS_|

PRF

CDS,

XXX |>x

ZON

COM_PRF X [ X

CPC

MTR_TEN XX X

CPP_|

MTR_PRO X X[ X

DECOPE X

DEPFPE X

x|>x<

EFFA_LIN X

INI_COM

x
x

INI_ENV X X
INI_PRF X X

INVOR_ENV X

LIN_DIA X

LIN_ENV X
LIN_PRF

x

<
x

MAE

CcCcD X X X X

MAE

CDS X X[ X

MAE

CIA X

MAE

CoM X

MAE

CcPC X X X X

MAE

CPP X1 X X[ X

MAE

DMH X

MAE
MAE
MAE,
MAE,

EMP X X X
ENV X X
FAB X X
INR X

MAE

LIN X X

MAE

MOs X

MAE

MTR X

MAE_PAI X

MAE

PLE X X

MAE

PLP X X

MAE

PPI X

MAE_PRF X X X

MAE

PRO X X X

MAE

PUE X

MAE

TCD X

MAE_TEN X

MAE_TPR X
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RELACION TABLAS ENTIDADES

ENTIDAD [ o[ 2| |w|(Z=E|w(2|lv|(a|(o|E(z|lv| a|la|lc|w|la|[F|=|Z(o| | w|(lD| ||| w
TABLA HHHEHEEHHEHHBEERHEEHEHHEEHHEHEHBEEHE
MAE_TUR X
MAE_ZON X
PLE_CDS_PRF X X X
PLE_DIA X
PLP_DIA X
PLP_MOS X X
PLP_MTR X X
PLP_PRO X X
POL_ENV X X
POL_ICO X | X
POL_IPF X X
PRF_PRF X X
WCDF_EMP X

8. SISTEMA DE INFORMACION DE RESULTADOS

Los resultados de las corridas del modelo pueden ser consultados de las siguientes maneras:
= Tablas de resultados

Si el usuario maneja los datos industriales en tablas DBase, estas seran almacenadas en los
directorios indicados en la configuracion de la aplicacion; si maneja tablas en formato SQL, las
tablas seran grabadas por medio de un ODBC que controla el acceso a un TABLESPACE donde
estan definidas todas las tablas de la aplicacion, en este caso a todas las tablas resultados se les
adicionara el prefijo fff_sss_, donde fff corresponde a la familia y sss al escenario.

8.1. TABLAS DE RESULTADOS

Este tipo de tabla de resultados es generada automaticamente por OPTEX de acuerdo con los
criterios de recuperacion establecidos por el usuario. En ellas se almacenan los resultados bajo
un formato denominado serie de tiempo en OPTEX-GUI en donde pueden consultarse por medio
del menu de Tablas de Resultados para un escenario especifico. Desde la tabla de resultados,
seleccionando la opcién Browse Tabla del mend Herramientas, se pueden realizar las siguientes
consultas:

. Variables: Por medio del Browse se tiene acceso a una tabla que presenta la informacion
asociada a la variable seleccionada, ordenada por fecha (periodo). Se pueden consultar las
series de los valores de las variables, las cotas superiores, su valor en la solucion dptima,
los costos en la funcion objetivo y los costos reducidos. Estas tablas se denominan VV_vvv
donde vvv corresponde al cddigo de la variable.

" Restricciones: En la opcién Browse se tiene acceso a una tabla que contiene la
informacion asociada a las restricciones en cada periodo. Se pueden consultar las series de
las variables de holgura y las variables duales. Estas tablas se denominan RR_rrr donde
rrr corresponde al codigo de la restriccion.

Adicional a los campos relacionales asociados a las variables y/o a las restricciones (COD_eee y
FECHA), la informacion almacenada en las tablas se presenta a continuacion:

VARIABLES RESTRICCIONES
=  VALOR: Corresponde al valor (primal) de la
variable asociado a la solucién dptima. =  DUAL: Corresponde al valor de la variable dual de
= FECHA_HORA: Corresponde a la fecha-hora la restriccion asociada a la solucion dptima.
asociada al valor para variables tipo T (tiempo . HOLGURA: Corresponde al valor de la variable de
continuo) holgura (primal) de la restriccion asociada a la
=  COSTO_RED: Corresponde al costo reducido solucion optima.
(dual) de la variable asociado a la solucion 6ptima. = RECURSO: Corresponde al valor del lado derecho
=  COTA_SUP: Corresponde al valor de la cota (RHS) de la restriccion, utilizado en el problema
superior de la variable = ERROR: Violacion de la restriccion, aplica cuando
=  COSTO_OBJ: Corresponde al valor del costo de la se realizas alguna relajacion de la restriccion.
variable en la funcién objetivo
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VARIABLES RESTRICCIONES

L] ERROR: Violacion de una de las cotas de las
variables, aplica cuando se realizas alguna
relajacion de la cota de la variable.

L] DIF_HIS: Diferencia (anomalia) entre el valor del
modelo y el valor histérico

=  OK_HIS: Existe informacion historica asociada a la
variable (TRUE o FALSE)

8.2. TABLAS FORMATO ENTIDAD-RELACION (EE_eee)

Adicionalmente, OPTEX organiza la informacidn de acuerdo con las relaciones entre entidades
(indices) que se derivan del sistema de variables y de restricciones que se han considerado en el
modelo que se ha resuelvo. Esta informacion se almacena en tablas EE_iil_ii2_ii3 ... donde iil
corresponde a la entidad/indice 1, ii2 a la entidad/indice 2, ii3 a la entidad/indice 3 y asi
sucesivamente hasta describir todas entidades que hacen parte de la relacion. Adicional a los
campos relacionales asociados a las variables y/o a las restricciones (COD_eee y FECHA), la
informacién almacenada en las tablas se presenta a continuacion:

VARIABLES (vvv) RESTRICCIONES (rrr)

= VA_vvv: Corresponde al valor (primal) de la
variable asociado a la solucién éptima.

. FH_vvv: Corresponde a la fecha-hora asociada al
valor para variables tipo T (tiempo continuo)

=  CR_vvv: Corresponde al costo reducido (dual) de
la variable asociado a la solucién 6ptima.

= LO_vvv: Corresponde al valor de la cota inferior

= VD_rrr: Corresponde al valor de la variable dual
de la restriccién asociada a la solucién éptima.

= VH_rrr: Corresponde al valor de la variable de
holgura (primal) de la restriccién asociada a la
solucion optima.

de la variable .
= UP_vvv: Corresponde al valor de la cota superior \ BS-grr Correspgane al v_a_lor del lado derecho
de Ia variable (RHS) de la restriccion, utilizado en el problema

= CO_vvv: Corresponde al valor del costo de la
variable en la funcidn objetivo
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