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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

AL LEER ESTE DOCUMENTO EL LECTOR RECONOCE QUE EL MISMO CONTIENE INFORMAC'I(')N
CONFIDENCIAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE DO ANALYTICS LLCY ACEPTA QUE LO MANTENDRA EN
FORMA CONFIDENCIAL, GUARDANDOLO CONTRA INSPECCION DE TERCERAS PERSONAS Y DE
ORGANIZACIONES NO AUTORIZADAS EXPLICITAMENTE POR DO ANALYTICS.

EL LECTOR RECONOCE QUE LA METODOLOGIA DE DESARROLLAR MODELOS DE PROGRAMACION
MATEMATICA BASADOS EN LA CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION Y SU POSTERIOR
PROCESAMIENTO ES PROPIA Y ORIGINAL DEL PRODUCTO OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM
(OPTEX), QUE LA MISMA FUE DESARROLLADA INICIALMENTE POR DECISIONWARE LTDA. Y QUE
ACTUALMENTE ES PROPIEDAD DE DO ANALYTICS LLC.

EL LECTOR ACEPTA QUE EL SABE QUE LEER Y/O ESTUDIAR (O FACILITAR QUE ALGUIEN LEA O
ESTUDIE) ESTE DOCUMENTO CON LA INTENCION DE COPIAR / CAMBIAR / MEJORAR / SIMPLIFICAR
/ DESINTEGRAR / INTEGRAR / ESPIAR (O CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD SIMILAR)

i) LA METODOLOGIA IMPLICITA EN OPTEX,

i) LOS SISTEMAS DE INFORMACION DE OPTEX,

iiii) LOS PROGRAMAS DE COMPUTADOR GENERADOS POR OPTEX, Y/O

iv) LAS INTERFACES DE ACCESO ASOCIADAS A LOS PROGRAMAS QUE INTEGRAN OPTEX
CORRESPONDE A UNA VIOLACION DE LOS DERECHOS DE AUTOR Y DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
DE DO ANALYTICS Y ENTIENDE QUE DOA PODRA TOMAR LAS ACCIONES LEGALES PERTINENTES
PARA PROTEGER SUS DERECHOS.

LA INFQRMACI(')N CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO NO PODRA SER REVELADA A TERCEROS Y NO
DEBERA SER COPIADA DIGITALMENTE NI FOTOCOPIADA, NI USADA NI REVELADA, EN SU
TOTALIDAD O PARCIALMENTE, PARA NINGUN OTRO PROPOSITO DISTINTO AL USO INTERNO.

ESTA RESTRICCION NO LIMITA EL DERECHO DEL LECTOR PARA UTILIZAR LA INFORMACION
CONTENIDA EN ESTE INFORME, QUE SEA DE DOMINIO PUBLICO O SI ES OBTENIDA DE OTRAS
FUENTES SIN RESTRICCIONES.

TODA LA INFORMACION DEL TERCERO A LA QUE DO ANALYTICS TENGA ACCESO COMO RESULTADO
DE ESTE PROCESO DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS Y DE LOS PRODUCTOS QUE OFRECE DO
ANALYTICS SERA MANTENIDA EN FORMA ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL POR DO ANALYTICS Y
POR LOS PROFESIONALES DE DO ANALYTICS QUE SE VINCULEN AL PROCESO.

LA FORMULACION ALGEBRAICA PRESENTADA EN ESTE DOCUMENTO Y EN EL SOFTWARE QUE
CONTIENE LA IMPLEMENTACION DE LOS MODELOS MATEMATICOS EN OPTEX SOLO PUEDE SER
UTILIZADA CON PROPOSITOS ACADEMICOS Y DE APRENDIZAJE EXCLUSIVAMENTE DE OPTEX; SI SE
DESEA UTILIZAR LA FORMULACION ALGEBRAICA Y/O LOS PROGRAMAS DE COMPUTADOR CON
PROPOSITOS COMERCIALES SE DEBE ADQUIRIR UNA LICENCIA FORMAL DEL SOFTWARE. PARA
UTILIZAR ESTE MATERIAL COMO PARTE DE UN PROCESO LIBRE SE DEBE TENER UNA AUTORIZACION
ESCRITA Y FIRMADA POR DO ANALYTICS.

DO ANALYTICS MANTIENEN LA PROPIEDAD DE ESTE DOCUMENTO Y PODRA SOLICITAR SU
DEVOLUCION Y/O SU DESTRUCCION EN CUALQUIER MOMENTO.




OPTIE.X OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM Analytics
= MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

WS e

1. GENERALIDADES

OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM (OPTEX) es una herramienta informatica rapida que
permite desarrollar sistemas computacionales para apoyar procesos de toma de decisiones (SSD,
Decision Support Systems).

2. USO DE LOS MODELOS MATEMATICOS

Las corridas de los modelos matematicos y la consulta de los resultados de los modelos matematicos
se pueden realizar por medio del explorador de resultados al cual se accede por medio del menu
asociado a Informacion Familia de Escenarios

ﬂ VRPDBF - Modelo de Datos - [OPTEX_GUI - Menu Explorer] — O x
Elﬂrchwn Ver Herramientas Ventana Ayuda - & %
BFs| SSElE A Al 2] m 86 s zlio]e] e 2] w1

Modelo de Datos
: Modelos Matematicos WF % @
& IDIS - Information System e 1 [}

; ! Famias Escenarios Optimizacion Modelo de Datos Modelos Matematicos  |DIS - Information System  Familas Escenaros  Informacién Familias de
B fomacién Familis de Escenari Optimizacion Escenarios
< >

GEMEX MenuWindow 08:46:38 a. m.

Para poder navegar es este menu, el usuario debe comprender los conceptos de Escenarios y de Familias
de Escenarios los cuales se explican a continuacion.

2.1. FAMILIAS DE ESCENARIOS

El concepto de Familia de Escenarios permite agrupar las corridas de los modelos de acuerdo con un
criterio comUn en términos matematicos.

La siguiente definicién es conveniente, pero no es necesaria: un conjunto de escenarios pertenece a la
misma familia si cuando varian los parametros que definen los escenarios solo se alteran los vectores
de costos, los de disponibilidad de recursos y/o las cotas de las variables, y permanece constante
las dimensiones de la matriz de relaciones funcionales -para el caso lineal-, o de la funcion
vectorial de restricciones -para el caso no-lineal-. La anterior definicién presenta ventajas en el
manejo conjunto del proceso de optimizacion de los escenarios de una familia, los cuales perteneceran
a la misma dimension espacial.

Por lo tanto, para definir una familia de escenarios se debe especificar:

. Modelo (relacionado con el problema que se quiere resolver);

. Horizonte de planificacion (relacionado con el detalle con el cual se requiere representar los
aspectos dinamicos del sistema);

. Conjunto de parametros cuyos valores representan las diferentes condiciones del entorno del
sistema;

. Topologia del sistema.

Los anteriores elementos seran considerados como parametros de la familia de escenarios.

El concepto de Familia de Escenarios es suficientemente amplio para permitir que coexistan modelos
con diferentes objetivos de planificacion compartiendo un ambiente comdn de modelaje y de datos
industriales. Por ejemplo, pueden existir Familias de Escenarios orientadas a soportar el proceso de
planificacion de la expansion industrial y otras a la planificacion de las operaciones industriales.

La siguiente imagen presenta un ejemplo de la tabla de control de Familias de escenarios de una
aplicacion.
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GENEX Super Data Window 10:52:02 a. m.

2.1.1. SISTEMA DE INFORMACION

Desde el punto de vista de procesamiento de informaciéon, OPTEX permite cruzar informacién entre
escenarios de una misma familia con el fin de determinar el comportamiento de una decisién ante
diferentes posibles “futuros”.

Asociado a una familia de escenarios, y a un escenario, puede existir un sistema de informacion propio.
Esto implica que dos familias de escenarios puedan tener dos sistemas de informacion diferentes, cada
uno de ellos disefiado de acuerdo con un problema de decision especifico. El sistema de informacion de
un escenario se divide entre la informacion comin para todos los escenarios que integran la familia, y
la informacién propia de cada escenario. El modelador es el responsable de la coordinacion del sistema
de informacion integrado. La definicion de estos sistemas de informacion se realiza desde OPTEX-GUI
al configurar el SIDI. La parte del sistema de informacion que se ubica en el area de escenarios es
simétrica para todos los escenarios pertenecientes a una familia.

SISTEMA DE INFORMACION DE FAMILIAS DE ESCENARIOS

RAIZ DEL DIRECTORIO
DE
FAMILIAS DE ESCENARIOS

[ ! 1
Directorio DI':"eCFIQl‘IO Directorio
Familia ELlE] Familia
No. 1 No. E No. N

{ )
Directorio Directorio Directorio
Escenario Escenario Escenario

No. E-X No. E-X No. E-X

SISTEMA DE INFORMACION DE ESCENARIOS
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El escenario esta asociado al caso especifico que se quiere optimizar y por lo tanto a este nivel se
asocian los resultados de una optimizacion. OPTEX-EXE, y todos los programas generados por OPTEX,
al recuperar la solucién de un caso la almacena a nivel de los escenarios.

La consulta del sistema de informacion de escenarios es guiada automaticamente por OPTEX-GUI que
a partir de las selecciones de familia de escenarios y de escenario que haga el usuario maneja toda la
conectividad a los menus de navegacion de la familia y del escenario.
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MENU SISTEMA DE INFORMACION DE LA FAMILIA DE ESCENARIOS

22 RYMCO - Menu Administrador

Archivo  Ver

I GENEX - Menu Explorer

Herramientas Ventana Ayuda

Administrador GENEX
Modelos Matematicos
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03:52:58 p.m,

MENU SISTEMA DE INFORMACION DEL ESCENARIO

2.1.2. DEFINICION FAMILIAS
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El primer paso para definir una familia de escenarios consiste en tener claro el objetivo del modelaje
para delimitar el problema que se quiere asocia a la familia. Los objetivos de una corrida del sistema
pueden ser muchos: medir el impacto de crear una nueva planta, revisar como se comportaria un
sistema industrial frente a distintos niveles de demanda, determinar las politicas de inventarios mas
convenientes o definir un plan de produccidn, entre otros. La delimitacion del problema permite definir
un ambiente de trabajo.

La configuracién de las bases de datos industriales de la familia consiste en definir la topologia de la
familia, es decir, aquellas entidades del sistema industrial que se van a considerar en el modelaje.
Normalmente para ello se define un conjunto de tablas a nivel de la familia de escenario en las que se
encuentra para cada entidad asociada a un indice del modelo los cddigos de las entidades que van a
considerarse.

Se debe tener en claro que la funcion objetivo es independiente del sistema ya que representa los
criterios de los planificadores. El usuario debe seleccionar la funcidn objetivo que requiere, normalmente
se asocia a la familia de escenarios, pero puede asociarse a los escenarios directamente, ya que el
cambio de funcién objetivo no implica cambios en la forma de matriz funcional.

Asociado a una familia de escenarios se debe definir dos tipos de informacion: i) la relacionada con el
proceso de modelaje a implementar, y ii) la relacionada con las estructuras que se requieren para
navegar el sistema de informacion de familias de escenarios y de escenarios. Los parametros a definir
son: la siguiente informacion:

PARAMETROS DE MODELAJE

. Familia de escenarios: cddigo dado a la familia de escenarios. Este codigo serd utilizado por
OPTEX para la ubicacion de las tablas de datos, ya que él mismo determina un directorio que se
crea a partir del directorio definido como raiz de los escenarios.

. Descripcion: descripcion de la familia de escenarios.

" Modelo: modelo asociado a la familia de escenarios

. Horizonte de planificacion: codigo del horizonte de planificacion asociado a la familia de
escenarios.

. Funcion Objetivo: corresponde al cédigo de la funcién objetivo que se quiere utilizar como
medida de optimalidad

. Tipo de Optimizacion: maximizar, minimizar, minimax o maximin.

. Fecha Inicial: para aquellos modelos en que la fecha inicial de modelaje es importante se debe
definir el momento para el cual se considera el tiempo igual a cero. (t=0). En un numeral
posterior se analiza con detenimiento el manejo de la fecha inicial y de la hora inicial.

" Hora Inicial: hora inicial para el tiempo igual a cero. (t=0)

" CVaR Probabilidad: Probabilidad Conditional Value-at-Risk (CVaR). Para modelos de
optimizacion estocastica, un valor diferente de cero implica que se debe incluir una restriccion de
control del CVaR, de acuerdo con la formulaciéon de Rockafeller y Uryasev (Optimization of
Conditional Value-at-Risk, Journal of Risk, Volume 2/Number 3, Spring 2000).
(http://www.ise.ufl.edu/uryasev/files/2011/11/CVaR1 JOR.pdf)

PARAMETROS INTERFAZ GUI

. Parametros Solver: Codigo del escenario de parametros bajo los cuales trabajara el solver para
resolver el problema

. Proceso Crear Escenarios: Codigo del proceso para crear las tablas de definicion de escenarios
para las entidades asociadas a los indices del modelo, implementado para la aplicacion.

" Menu familia: corresponde al ment de acceso al sistema de informacion de la familia de
escenarios. Este menu debe estar definido en el area de control del SIDI.
. Menu Escenarios: corresponde al menu de acceso al sistema de informacion de un escenario

especifico. Este menu debe estar definido en el Area de control del SIDI.

. Ventana Escenario: corresponde a la ventana que permite definir los parametros que varian
dependiendo del escenario. Esta ventana debe estar definida en el area de control del SIDI. Las
ventanas de escenarios son configuradas por el usuario para cada aplicacion en particular.


http://www.ise.ufl.edu/uryasev/files/2011/11/CVaR1_JOR.pdf
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VENTANA DEFINICION DE LAS FAMILIAS DE ESCENARIOS

La ventana incluye herramientas que se activan con el clic derecho del mouse que permite:
. Crear automaticamente las tablas necesarias para la familia de escenarios, y
. Ejecutar el generador matricial de OPTEX.

En el caso de la fecha inicial puede definirse a nivel del escenario. La Funcion Objetivo puede
determinarse a nivel del escenario siempre y cuando el tipo de optimizacién no sea MINIMAX o
MAXIMIN.

Los siguientes parametros se pueden redefinir a nivel del escenario:

. Funcion Objetivo

. Fecha Inicial — Hora Inicial

. Tipo Optimizacion

. Horizonte Planificacion

. Arbol de Decisiones

. Probabilidad VaR

Los parametros definidos reemplazan cualquier definicion hecha a nivel de la familia de escenarios.
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En la Tabla de Escenarios se almacenan aspectos relacionados con la solucién del problema.

OPTEX-GUI - Apertura Tablas Relacionadas

Constraints - Recovery
Constraints - Relaxation

Family - Generated TablesViews
Family - Tables/Genersted Views
Norrecoverable Parameters
Variables - Initial Conditions
Variables - Recovery

Variables - Relaxation

Abrir Tabla |

ped

j
ﬂ

ﬂ
j

Abrir Todas. | Ayuda | Cancelar |

VENTANA ACCESO A TABLAS RELACIONADAS CON LA DE FAMILIA DE ESCENARIOS

En las tablas relacionadas se definen parametros adicionales que permite “personalizar” OPTEX para la
generacion de programas y/o el desarrollo de la corrida. A continuacion, se describen las opciones de
procesamiento parametrizadas con base en las tablas complementarias.
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RECUPERACION DE VARIABLES Y DE RESTRICCIONES

Existen multiples alternativas para la recuperacion de resultados las cuales se controlan
configurando las tablas de recuperacion de variables y de restricciones para cada Familia de
Escenarios, a las cuales se accede por medio de la opcidon del Menu Tablas Relacionadas.

Para las restricciones y las variables que desea recuperar informacion se debe especificar el tipo de
informacidn que se desea recuperar. Las opciones son:

*  Se recupera los parametros y la solucion asociados a la variable o la restriccion

S  Se recupera la solucion asociada a la variable o la restriccion

Para el caso de variables se recupera, dependiendo de la tecnologia de optimizacion:
. Valor de la variable

" Coto reducido

. Costo en la funcion objetivo

. Cota superior

. Cota inferior

Para el caso de restricciones se recupera, dependiendo de la tecnologia de optimizacion:
. Variable dual

. Variable de holgura

. Valor del recurso asociado (LHS)

La recuperacion selectiva de informacion tiene como objetivo acelerar el proceso de recuperacion
de resultados el cual puede ser muy dispendioso en tiempo para modelos de gran tamafio. En caso
de recuperacion selectiva, la informacion no recuperada no se despliega en las tablas en las que se
almacenan los resultados; sin embargo, los resultados se mantienen en los archivos textos que
genera OPTEX-EXE.

VARIABLES CON VALORES PREFIJADOS
En dicha tabla se deben almacenar las variables para las que se desea que OPTEX genere

restricciones para considerar valores prefijados, esto implica que dichas variables no hacen parte
de la optimizacion y que el programa generado por OPTEX incluira restricciones para definir estas
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igualdades. Esta opcidn se activa si se selecciona Variables Pre-Fijadas en la ventana de control
de OPTEX-EXE.

Un ejemplo practico de uso de esta opcidn en los problemas de re-scheduling de rutas, en los que
la nueva solucién debe respetar parte de la solucién previa.

VARIABLES RELAJACION

En dicha tabla se deben almacenar las variables para las que se desea que OPTEX relaje las
restricciones de cotas y/o de su caracteristica de variable binaria. Esta opcion se activa si se
selecciona Relajacion Selectiva en la ventana de control de OPTEX-EXE.

RESTRICCIONES RELAJACION
En dicha tabla se deben almacenar las restricciones para las que se desea que OPTEX las relaje.

Esta opcidn se activa si se selecciona Relajacion Selectiva en la ventana de control de OPTEX-
EXE.

2.2. HORIZONTES DE PLANIFICACION (TABLA: HOR_MAE)

OPTEX permite definir modelos bajo un esquema flexible para la subdivision del intervalo de
planificacion, y, por lo tanto, no existe el concepto de horizonte de planificacién asociado directamente
a un modelo, sino que él mismo se integra al modelo en el momento de solucionarlo. Un horizonte de
planificacion se considera subdividido en un nimero de periodos definido por el administrador, de
acuerdo con el propdsito del uso que vaya a dar al modelo.

La configuracion de un horizonte de planificacion implica la definicion de:

Codigo del Horizonte: codigo dado al horizonte de planificacion

Descripcion: descripcion del horizonte.

Tipo de Horizonte: Tipo de horizonte. Puede ser:

G Genérico: implica que todos los periodos del horizonte son similares, con igual longitud de
acuerdo a la unidad de tiempo especificada

D Detallado: implica que cada periodo del horizonte se especifica detalladamente en la tabla
secundaria

E Encadenado: Indica que el horizonte estd compuesto por un encadenamiento de
horizontes. Este tipo de horizonte se requiere para la implementacion de modelos
encadenados.

Longitud del periodo: Aplica para horizontes uniformes e indica la longitud del periodo de

acuerdo a la unidad de tiempo basica.

Numero de periodos: nimero de periodos que integran el horizonte de planificacion.

Codigo unidad de tiempo: Aplica cuando el horizonte es genérico. Indica el tipo de periodo

gue se utiliza para manejar el horizonte de planificacion. Se consideran los siguientes tipos:

A Afos

M Meses

D Dias

H Horas



0 5 OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM Analytics
PTL.X MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

. OPTEX-CTQ-O - Horizontes de Planificacién - [Horizontes de Planificacién] =&
E&rchiw:u Edician Ver Analisis Ventana Ayuda - 9 X
a4 BE S MUK BB Bxo@m=|@Q il
Cadign del Haorizante

Descrpcian |3 Dia

Codigo Tipo Harizonte |Genéricu ﬂ

YWaracian en el Tiempa 1

Momero Penodos 3

Cédigo Unidad de Tiempo Dias [~

03:31:35 p.m.

VENTANA DEFINICION HORIZONTES DE PLANIFICACION
2.2.1. HORIZONTES GENERICOS

A continuacion, se especifica la forma como se pueden declarar diferentes horizontes tipo G (Genéricos)
con unidad basica tipo D (Dia):

= Mensual: Si se va planificar por meses, normalmente todos los periodos estaran asociados a la
fecha del primer dia del mes que representa al mes, 01/02/2016, 01/03/2016 ,...., 01/12/2016. Para
este caso, la fecha 01/02/2016 representa al mes de febrero de 2016, la fecha 01/03/2016
representa al mes de marzo de 2016 y asi sucesivamente. Si se requieren horizontes de planificacion
de tipo mensual que no comienzan en el primer dia del mes, se puede utilizar cualquier dia del mes,
por ejemplo 15/01/2016, en este caso OPTEX asumira que el segundo periodo comienza el mismo
dia del mes, o sea el 15/02/2016 y asi sucesivamente; si se comienza en los Ultimos dias del mes,
o0 sea 28, 29, 30 o0 31, OPTEX asume que se realizara el ajuste pertinente para aquellos dias que
no existen en el calendario, para dichos casos se utilizara el Gltimo dia del mes.

= Semanal: Si se va planificar por semanas, todos los periodos estan asociados a la fecha del primer
dia de la semana que representa a la semana, 01/02/2016, 08/02/2016 ,...., 29/02/2016. Para este
caso, la fecha 01/02/2016 representa la primera semana de febrero de 2016, la fecha 08/02/2016
representa la segunda semana de febrero de 2016 y asi sucesivamente.

= Diario: Si se va planificar por dias, los dias estan asociados a la fecha, 01/02/2016, 02/02/2016,
03/02/2016,...., 27/02/2016, 28/02/2016, 29/02/2016

Cuando unidad basica es tipo H (Hora) solo se considera la posibilidad de manejar todos los periodos
como horarios y se tomara como fecha-hora inicial la declarada por el usuario.

2.2.2. HORIZONTES DETALLADOS

Cuando el horizonte es detallado (D) se deben definir los diferentes sub-periodos que integran el
horizonte. De acuerdo con la unidad basica asumida para el manejo del tiempo se deben definir el
nimero de unidades de tiempo para cada periodo. El horizonte no trabaja con fechas absolutas. OPTEX
numera los periodos secuencialmente y especifica la cantidad de unidades de tiempo de cada sub-
periodo. De acuerdo con la fecha inicial que se defina para el modelo se determina la fecha cronoldgica
asignada a cada periodo del horizonte de planificacion, la que se puede definir a nivel del Escenario o
de la Familia de Escenarios.

Para cada sub-periodo se debe definir:

. Codigo del horizonte
. Numero de unidades de tiempo

10
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WS e

. Unidad de tiempo: indica el tipo de unidad de tiempo utilizada para el nimero de unidades de
tiempo del sub-periodo. El tipo de unidad de tiempo debe ser de orden superior o igual al tipo de
unidad del horizonte.

rﬂ OPTEX-OPBA - Horizontes de Planificacion o[ |
Archive Edicidn  Ver Andlisis Ventana Ayuda
E a4 BEE S MU fBE B xom=|@qiilBx g i || B Ikt R
H Horizontes de Planificacion EI@ H Detalles Horizo... | = || = || 28 | H Detalles.. [ = || = |[ 22 |
Horizante Descripcidn Tipo| Periodos Longitud Undidad Cédigo | Periodo Longitud Unidad Horizonte | No || Encadenado

01MES 1 Mes U 1 1M

01SEM 1 Semana U 1 118 13MES 2 1M

02ZMES 2 Meses U 2 1M 13MES 3 1M

03MES 3 Meses U 3 1M 13MES 4 1M

D4SEM 4 Semanas 1] 4 15 13MES 5 1M

085EM 8 Semanas U 8 15 13MES 6 1M

T1MES 11 Meses u 1 m 13MES 7 1M

12MES 12 Meses u 12 (M 13MES 8 UL

TANO 1 Afio U 1 1A 13MES 10 1M

24MES 24 Meses - 2 Afios U 24 1M 13MES 1 1M

4511M 4 Semanas + 11 Meses E 0 0 13MES 12 1M

BANO 5 Afios (Afio por Afio) u 5 1A 13MES 13 1M

BOMES 60 Meses (5 Afios, Mes a Mes) u 60 m

EMES & Meses u 6 1M

ANUAL Anual (12 Meses) U 12 1M

« » a b
04:52:17 a.m.

VENTANA LISTA HORIZONTES DE PLANIFICACION

Los horizontes detallados permiten definir el horizonte de planificacion con periodos de diferente
longitud que se ajusten a las necesidades del usuario.

2.2.3. HORIZONTES ENCADENADOS

Cuando el horizonte es Encadenado (E) se deben especificar los horizontes basicos que se encadenan.

Los horizontes seran encadenados de acuerdo al orden en que se declaren. Para cada horizonte a

encadenar se debe definir:

. Codigo del Horizonte Principal

. Secuencia: corresponde al orden en que sera tomado el horizonte relacionado con el modelo de
igual secuencia en el encadenamiento de modelos

" Codigo Horizonte Encadenado

En OPTEX los modelos estan orientados a estar referenciados con una fecha-hora especifica en las que
inicia en periodo de planificacion, primer periodo. A partir de dicho periodo se establecen
automaticamente las fechas-horas iniciales de los restantes periodos. Este hecho es importante ya que
cuando los parametros se leen de una tabla, o cuando se tienen conjuntos referenciados al tiempo, se
espera encontrar en la tabla los campos que permiten ubicar la informacion que se requiere.

Por lo anterior, se requiere especificar la unidad de tiempo en que se desplazara el indice asociado al
tiempo, o sea el que maneja el horizonte de planificacion. La unidad de tiempo del primer periodo de
planificacion determina esta posibilidad que puede ser dias u horas. Cuando el periodo se mueve en
anos, en meses, en semanas y/o en dias, la unidad de tiempo basica del horizonte seran los dias (D).
Si el horizonte se mueve en horas, esta sera la unidad basica (H).

La unidad basica del horizonte de planificacién determina la estructura de las tablas de datos. Para
horizontes con unidad basica dia, se requiere el campo FECHA en los archivos relacionados con
parametros y conjuntos asociados al indice de tiempo. Para horizontes con unidad basica las horas, se
requiere adicionalmente el campo HORA.

11
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2.2.4. TABLA ESC__HPL

Para conectar a los modelos matematicos, OPTEX genera automaticamente una tabla de
encadenamiento denominada ESC__ HPL (nétese el doble undescore) cuya estructura se presenta a
continuacién:

= FECHA: Fecha del periodo en formato fecha (date)

= FECHA_C: Fecha en formato caracter, se requiere cuando se trabaja con tablas tipo SQL.

= COD__PER: cédigo secuencial del periodo (nétese el doble undescore)

= DIAS: nimero de dias del periodo

= HORAS: numero de horas del periodoSECS1000, nimero de segundos del periodo dividido por mil
= T: ndmero del periodo

= T2: nimero del periodo al cuadrado.

5 GEMEX - [Tabla: D:\Dropbox\ GENEX\OPBALINYOPBALINES\PTATB\ESC__HPL.dbf] — m} X
H Archive  Edicion  Ver Analisis  Ver Ayuda -
213 wlad] @@ Wi || [E|@| &[0 |ln|=| @lQl=|#z @%@ @6l @l =] ) 2]t el
Fecha: Cod__Per: Dias Horas Mins: Secs: Secs1000: T T2
L]

01/11/2009 -1 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/10/2009 -2 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/09/2009 -3 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/08/2009 -4 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/07/2009 -5 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/06/2009 -6 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/05/2009 -7 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/04/2009 -8 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

01/03/2009 -3 0.00000] 0.00000 0.00000 0.00000] 0.00000! 0.00000 0.00000!

01/01/2010 1 31.00000] 744.00000 44640.00000 2678400.00000/ 267840 1.00000 1.00000]

01/02/2010 2 28.00000 672.00000 40320.00000 2419200.00000/ 241320 2.00000 4.00000

01/03/2010 3 31.00000] 744.00000 44640.00000 2678400.00000/ 267840 3.00000 9.00000|

01/04/2010 4 30.00000] 720.00000 43200.00000 2592000.00000/ 2.59200 4.00000 16.00000]

01/05/2010 5 31.00000] 744.00000 44640.00000 2678400.00000/ 267840 5.00000 25.00000

01/06/2010 6 30.00000] 720.00000 43200.00000 2592000.00000! 2.59200 6.00000 36.00000]

01/07/2010 7 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000/ 0.00000/ 0.00000 0.00000/

11:24:39 a. m.

OPTEX genera automaticamente la tabla y la ubica en el drea del escenario, si no se esta utilizando
OPTEX para lanzar las corridas, el usuario es responsable de crear y de llenar la tabla.

3. SISTEMAS DE INFORMACION
3.1. SIDI: SISTEMA DE INFORMACION DE DATOS INDUSTRIALES

El SIDI debe ser configurado por el administrador siguiendo las normas definidas en el Manual de
Administrador del Sistema de Informacion de OPTEX.

El SIDI controla tres areas de datos que se manejan integralmente. Como consideracion especial, se
debe tener en cuenta que, en la definicion de tablas de datos de OPTEX-GUI, en el campo
correspondiente a ubicacion se debe definir el area en la cual se encuentra ubicada cada tabla.

Al ingresar el usuario a una aplicacién utilizando el login de OPTEX-GUI el Men( de Navegacion le
permite el acceso al area de datos industriales permanentes del SIDI. Para acceder a las areas de
informacion del sistema de informacion de escenarios se debe seleccionar la Familia y el Escenario por
medio de las ventanas de dialogo especializadas.

12
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i OPTEX Mathematical Modeling System - Chief Scientist DecisionWare International Corp. (OPTEX MMS 374838-456059)
|

www.doanalytlics.net

B will make the software for you
Methematical
Modeling System

=

‘ Usuario [T Clave Cambiar Clave Nueva Clave Cancelar ‘

El Manual de Administrador del Sistema de Informacion de OPTEX indica cdmo se organiza la
informacidn y se crean las tablas de datos para facilitar el acceso de los usuarios a los datos y modelos
de la aplicacion.

22 RYMCO - Menu Administrador

Archiva Ver Herramientas Ventana Ayuda
= E = B F = = || e
B GENEX - Menu Explorer
Administrador GENEX OPCION | ELEMENTO | TIPO | KEY | coDIGO |
% Modelos Matematicos Escenario Bodegas Window S 1 S:PTMXF:VESC_BOD
& Irformacién Industrial E Escenario Combos Window S 2 S:PTMXF:VESC_COM
+ [ esceraro Estaciones de Trabaie  Window 5 1 SPTMXFVESC_INS
E Escenario Maguinas Window S 4 S:PTMXF:VESC_MAQ
E Escenario Materas Primas Window S B S:PTMXF-VESC_MAT
E Escenario Partes Window S & S:PTMXF:VESC_PAR
E Escenario Pedidos Window S 7 S:PTMXF:VESC_PED
E Escenario Productos Finales Window S 8 S:PTMXF:VESC_PRO
E Escenario Proveedores Window S 5 S:PTMXFVESC_PWW
E Escenario Recursos Window ] A S:PTMXFVESC_REC
E Escenario Tipos Contenedor Window ] B S:PTMXFVESC_TCO
E Escenario Tipos Mano Cbra Window S C S:PTMXF:VESC_TMO
E Escenario Clientes Window S D S:PTMXF:VESC_CLI
GEMEX MenuWindow 03:52:58 p.m.

VENTANA DE ACCESO AL SISTEMA DE INFORMACION DE LAS FAMILIAS DE ESCENARIOS
3.2. TABLAS DE RESULTADOS
Los resultados de las corridas del modelo pueden ser consultados de las siguientes maneras:
»  Estructuras matriciales
» Tablas de resultados

3.2.1. ESTRUCTURAS MATRICIALES

Nota: este tipo de resultados no es de uso comun por parte del usuario. Se ubica en esta parte, porque
es uno de los reportes que puede requerir el modelador matematico para visualizar la generacion

13
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matricial para resolver problemas en el modelaje matematico.

OPTEX genera informacién que le permite al administrador y/o al usuario consultar con el nivel de
detalle que desee las tablas de datos generadas para la solucion de un modelo. Se puede consultar
desde los coeficientes de una variable, o la estructura general de una restriccién ensamblada dentro de
una matriz, hasta informacion que sintetiza los niveles de actividad una variable o su valoracion
econdmica en términos de las variables anuales de los modelos.

El generador matricial de OPTEX almacena las estructuras matriciales en tablas del sistema de
informacion para permitir su consulta por medio de OPTEX-GUI, cuando se accede al sistema de
informacién de una familia de escenarios o desde un escenario se tiene acceso a las estructuras

matriciales

&2 DIEX - Menu Administrador - [GENEX - Menu Explorer] A
:| Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda - ax

4l = EE i= B E &= = =R ?
Modelo de Datos CTQ # /|| orcioN ELEMENTO | TIPO | KEY | CODIGO
Modelos Mateméticos E Matrix Familia D:A W W 1 W.VRPZD:ANVMAT_E...
i Sistema Informacion CTG EVariabIes Escenario W W 2 WVRPZD:ANVVAR_S...
= B8 Infomacién Famiias de Escenarios B restricciones Escenaric W w 3 WVRP2D:AVRES_S..

Asignacion Vehiculo Destina
Ruteo Nacional - Cabezaotes + Trailers
Ruteo Urbano (VRP)
Ruteo Urbano - WVRP / Peso + Volumen
+ Futea Urbano - VRP / Pesa + Velumen (D
BN Ruteo Vehiculos VRP) / Peso + Volumen
N Ruteo Libano (VRP) DIEX
BN Futeo Vehiculos Ventanas Tiempo Duras
A Ruteo Vehiculos Vertanas Tiempo Duras
N Futeo Urbano (VAP) - OLD
BN Riteo Vehiculos Vertanas Tiempo Blanda
BN Futeo Vehiculos Ventanas Tiempo Blanda
BN Futeo Urbano (VRP) + Tiempos
BN Futeo Vehiculos (VRP) + Tiempo Total =+ F

W Fiteo Ubano (VAP + Tismoo Total %
£ >

GENEX MenuWindow 04:15:34 p.m.
MENU CONSULTA DE LAS ESTRUCTURAS MATRICIALES

Se pueden realizar las siguientes consultas:
. Variables: en la opcion "Variables" se tiene acceso a una ventana que presenta la informacion

ordenada por el nombre de las variables. Se pueden consultar los codigos de las variables. En el
segundo nivel de la ventana se pueden observar todas las restricciones donde aparece la variable.

14
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E@nul)llw

Archive Edicddén Ver Andlisis Ventana Ayuda

& A, BE &

PH b Ba@E & xom

Xpandidas

Costo F.Obj

DPZ_AGUAG_BUC_CAGU_175_tM1

= Matriz Variables
HRestriccion | # Variable

@ Q 21 £l

fig | B ha @ @ it = |7

Restriccion
DMCD_AGUAG_CAGU_175_t01

000002 |-850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CAGU_300_tM 000345 00000 1 RIX_BUC_CAGU_175_t01
000003 |-849996.3125000 DPZ_AGUAG_BUC_CAGU_DS0_t01
000004 |-850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CAGU_N25_t01
000005 |-850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CAGU_R25_t01
000006 |-849596.3125000 DPZ_AGUAG_BUC_CCLU_D50_tM1
000007 | -850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CCLU_N25_t1
000002 | -850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CCLU_R25_tM1
000005 (-850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CCOS_N25_t01
000010 |-850000.0000000 DPZ_AGUAG_BUC_CCOS_R25_t01
000011 (-850000.0000000 DPZ_ARMAG_MED_CAGU_175_t01
000012 (-850000.0000000 DPZ_ARMAG_MED_CAGU_300_t01
000013 |-845596.3125000 DPZ_ARMAG_MED_CCLU_D50_t01
000014 (-850000.0000000 DPZ_ARMAG_MED_CCLU_N25_t01
000015 |-850000.0000000 DPZ_ARMAG_MED_CCLU_R25 t01
000016 |-850000.0000000 DPZ_ARMAG_MED_CCOS_N25_t01
000017 (-850000.0000000 DPZ_BOGAG_BOG_CAGU_175_t01
0000128 |-850000.0000000 DPZ_BOGAG_BOG_CAGU_200_t01
nnnnn | nannnT craennn AT AACAC noe CACT MER and
Costo Funcion Objetiva

VENTANA DE CONSULTA DE VARIABLES EXPANDIDAS

Restricciones: en la opcidn "Restricciones" se tiene acceso a una ventana que presenta la
informacién ordenada por el nombre de las restricciones. Se pueden consultar los cddigos de las
restricciones. En el segundo nivel, se tiene acceso a informacion relativa a las variables que
componen cada restriccion.

=]

"~ OPBA - Restricciones Expandidas -Escenario- :
Archivo Edicion  Ver

Anglisis  Ventana Ayuda

2 a8, BEE S MU LERE Bk om=® Q4% B Ca @k Bl

Restriccion
DMCD_AGUAG_CAGU_175_tM1
DMCD_AGUAG_CAGU_175_tM1

DMCD_AGUAG_CAGL_175_tD1
000002 | DMCD_AGUAG_CAGLU_300_t01
000003 | DMCD_AGUAG_CAGU_DS50 101
000004 | DMCD_AGUAG_CAGU_N25 101
000005 | DMCD_AGUAG_CAGU_R25 101
000006 | DMCD_AGUAG_CCLU_D50_t01
000007 | DMCD_AGUAG_CCLU_N25_t01
000008 | DMCD_AGUAG_CCLU_R25_t01
000009 | DMCD_AGUAG_CCOS_NZ5 01
000010 | DMCD_AGUAG_CCOS_RZ5 01
000011 | DMCD_ARMAG_CAGU_175_t01
000012 | DMCD_ARMAG_CAGU_300_t01
000013 | DMCD_ARMAG_CCLU_D50_t0
000014 | DMCD_ARMAG_CCLU_NZ5 +01
000015 | DMCD_ARMAG_CCLU_R25 +01
000016 | DMCD_ARMAG_CCOS_N25 101
000017 | DMCD_BOGAG_CAGU_175_t01
000018 | DMCD_BOGAG_CAGLU_300_t01

nnnndn [ moen nocae cac menoana

000001 000476

VENTANA DE CONSULTA DE RESTRICCIONES EXPANDIDAS

Por la Matriz A: en esta opcion se tiene acceso a la estructura de la Matriz la que se encuentra
fraccionada en bloques de acuerdo con la teoria de particion y descomposicion que se este
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mllzl|}ll('\

utilizando. Para cada elemento dentro de la Matriz se presenta la fila, la columna y el coeficiente
asociado. En el segundo nivel se puede acceder a informacién relativa a la variable y a la
restriccion asociada al elemento.

= RYMCO - Matrix Expandida escenario - [Matriz Expandida]

E Archivo Edicdén Ver Andlisis Ventana Ayuda - 8 X
& A4 BEE & MUK LBREB 8 xonm @ Q2 EE A @ e @By
HRestriccion # Variable Coeficiente Restriccion Variable A

 |-ooo0o1 C =
000001 000005 1 CEPB_IGA_t01 SEZ_PE3252_IGA_t01

000001 001421 -1 CEPB_IGA_t01 SCB_IGA_BTO1_t01

000001 001425 -1 CEPB_IGA_t01 SCB_IGA_BTOS_t01

000002 000002 1 CEPB_IGA_t02 SEZ_PE02_IGA_t02

000002 000006 1 CEPB_IGA_t02 SEZ_PE3252_IGA_102

000002 001422 -1 CEPB_IGA_t02 SCB_IGA_BTO1_t02

000002 001426 -1 CEPB_IGA_t02 SCB_IGA_BTOS_t02

000003 000003 1 CEPB_IGA_t03 SEZ_PE0Z2_IGA_t03

000003 000007 1 CEPB_IGA_t03 SEZ_PE3252_IGA_ 103

000003 001423 -1 CEPB_IGA_t03 SCB_IGA_BTO1_t03

000003 001427 -1 CEPB_IGA_t03 SCB_IGA_BTOS_t03

000004 000004 1 CEPB_IGA_t04 SEZ_PE02_IGA_t04

000004 000008 1 CEPB_IGA_t04 SEZ_PE3252_IGA_t04

000004 001424 -1 CEPB_IGA_t04 SCB_IGA_BTO1_t04

000004 001428 -1 CEPB_IGA_t04 SCB_IGA_BTOS_ 104

000005 000009 1 CEPB_IGB_t01 SEZ_PE0Z2_IGB_t1

000005 001429 -1 CEPB_IGB_t01 SCB_IGE_BTO1_t01

000005 001433 -1 CEPB_IGB_t01 SCB_IGE_BTOS_t01 -
<] B
GEMEX Super Data Window

VENTANA DE CONSULTA DE LA MATRIZ EXPANDIDA DEL ESCENARIO

Cuando se realiza la consulta a nivel de las estructuras del escenario, las que incluyen la evaluacién
numérica de los parametros del modelo, es posible realizar chequear la integridad de la matriz y su
relacion con los vectores de recursos del modelo. Este chequeo se realiza por medio de las herramientas

I\\

disponibles a nivel del clic del botén derecho de
obtenidos al utilizar la opcién de chequeo.

mouse”. La siguiente imagen presenta los resultados

| OPBA - Restricciones Expandidas -Escenario-

Archivo Edidén Ver Andlisis Ventana Ayuda

A A A BE S MU fREB EXxon

@ Q2 il by @ La @ B E | B

?

"= Restricciones Expandidas -Escenario-

Senal

Nombre

| Costo Dual HRestriccidn | # Variable |

Coeficiente ‘

Restriccidn

000463

RRR_NEI_CAGI_t01

000470

RRR_PER_CAGU_t01

000471

RRR_UNI_CAGU_t07

000472

RRR_UNI_CCLU_t01

[Fecha de creacion del archivo: 27/06/2007 - 04:40.42

000473

RRR_UNI_CCOS_t01

J|o4-40:42

000474

WHC_AGUC_t01

I‘D4:4D:112 CHEQUEANDO RESTRICCION: DMCD - Demanda en Zona de Distibucién - Perite Déficit

000475

WHC_BOGC_t01

I‘D44D43

000476 |WHC _CALC t01 | 04:40:43 CHEQUEANDO RESTRICCION: IMP - Bxistencias Minimas en Certros de Distrbucién.

000477 |WHC_UNIC 101 D4:40:44

000478 | WHE_AGDS_t01 I‘D4.4D.MCHEOUEANDO RESTRICCION: RIC - Continuidad Produccion y Empacado. Productos Transportables.

000479 |WHE_AGLT 101 j0e:an:44

000480 |WHE_AGU1_t01 04:40:44 CHEQUEANDOQ RESTRICCION: RIF - Continuidad entre Producto Empacado y Producto Enviado Centros Distribucisn
000481 |WHE_AGUZ_101 | Galas

000482 (WHE_AGU3 t01 I‘N:dD:MCHEOUEANDO RESTRICCION: RIX - Continuidad de Invertarios en Centros de Distribucién

000483 |WHE_BODS 101 04048

000484
000485
000486
000487
000488
000489
000450
000451
000452
000453
000454
000435
000456

WHE_BOG2_t01
WHE_BOG4 101
WHE_BOG7_101
WHE_BUC1101
WHE_BUDS 01
WHE_CADS_t01
WHE_COLT 101
WHE_CUC1 101
WHE_GIR1_101
WHE_LELT 101
WHE_UNDS 101
WHE_UNI5_101
WHE_UNI7 101

04:40:46 CHEQUEANDQ RESTRICCION: RRR - Continuidad de Despachos de Planta Procesadors y Envasado de Cerveza
04:40:46

WHC - Tiempo Trabajado en Flarta Procesadora

04:40:46 CHEQUEANDO RESTRICCION
04:40:46

I‘D4'4D'AS CHEQUEANDO RESTRICCION: WHE - Tiempo Trabajado en Linea de Empacado.NO incluye tiempo preparacién Linea
I‘r ha de finalizacién del archivo: 27/06/2007 - 04:40:48
L

3
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Otra forma de revisar la generacion de matrices se realizar por medio de OPTEX al solucionar el
problema. Las consultas permitidas por este medio se presentan en el numeral 5.

Estas tres formas de consulta estan orientadas a la revisién de la estructura del problema a optimizar y
son de ayuda fundamental en el proceso de depuraciéon (debugging) de un modelo.

3.2.2. SISTEMA DE INFORMACION DE RESULTADOS

OPTEX genera informacién que le permite al administrador y/o al usuario consultar con el nivel de
detalle que desee las tablas de datos generadas en el proceso de solucién de un modelo. Se puede
consultar desde los coeficientes de una variable, o la estructura general de una restriccién ensamblada
dentro de una matriz, hasta informacién que sintetiza los niveles de actividad una variable o su
valoracion econdmica en términos de las variables anuales de los modelos, asi como los conjuntos y los
parametros que utilizo el “solver” para resolver los problemas matematicos.

OPTEX organiza todos los resultados de la corrida de un modelo matemdtico en un sistema de
informacion que puede explorarse utilizando la interfaz OPTEX-GUI.

3.2.3. TABLAS POR ELEMENTOS ALGEBRAICOS

Este tipo de tabla de resultados es generada automaticamente por OPTEX de acuerdo con los criterios
de recuperacién establecidos por el usuario. Se pueden obtener resultados para:

= Variables

= Restricciones

*=  Funciones Objetivo

= Conjuntos

= Parametros

= Indices

Adicional a los campos relacionales asociados a las variables y/o a las restricciones (COD_eee y
FECHA), la informacion almacenada en las tablas se presenta a continuacion, (la estructura depende
del tipo de tecnologia):

. VARIABLES:

#9 OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropboxigenexivrplvrpes\VRP\AL - O X
Archiva Ver Herramientss Ventsna Ayuda
= S e o e e o e =1 A R K
Tablas VV_vvv, donde vwv es el cédigo = [=la ]
. =il Resuitados Escenario: d:\Dropbs ~ | | COD_VEH COD_NOD COD_NODT VALOR ~
de la variable. abhle Il T 8 U AV Uso el veicuo SWKDS0 S04 AT 200
* VALOR: Valor de la variable. 7 W_VCL | Vehicuo v visja del nodo SWKOED 83002514210 83002563813 0.000
. - RR_ENSA | Entrada y Salida dk SWKO060 83002514210 00256 0.000
- FE(.“;{\—H.OR.?' . Fecha horg, para é' RR_SANO saz:d; NE: d: Oi;:n SWKDE0 83002514210 8300256364 0.000
- RR SWKDSD 83002514210 8300256385 0.000
variables tipo T (tiempo con_tlnuo) ¥ RR_UTVE | Utlizacién de Vehiculos SWKDSD 83002514210 8300256387 0.000
= COSTO_RED: Costo reducido (dual) S RR_VCLI | Vista de Destino SWKDSD 83002514210 26000205135 0.000
- 2y NN SWKDSD 8300256381 83002514210 0.000
de la variable. g CC_DEC | Destinos SWKOS0 8300256381 830025638-17 0.000
. < Vehi SWKDSD 8300256381 83002563812 0.000
= COTA_SUP: Cota superior. ey esme v swkaen 00256381 ooz 000
X .z CC_NKV1 Nodos k < Vehicdlos SWKDSD 8300256381 8300256384 0.000
= COSTO_OBJ: Costo en la funcion CC_NOC I Nodo Origen - Nodo De: | || SWK050 £30025638-1 £30025635.5 0.000
. SWKDSD 8300256381 8300256387 0.000
objetivo CC_NOK | Nodo Destino > Nodo Or |} ayienn 8300256381 8B0DD2095-136 0000
CC_NOV | Nodo Origen <- Vehiculo: SWKO60 830025638-17 83002514210 0.000
T O TC Crwos oot (|0 mogey  mwmew 0w
< > < >
GENEX MenuWindow 10:10:03 p. m.

= RESTRICCIONES:
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Tablas RR_rrr donde rrr es el codigo

de la restriccion.

= DUAL: valor de la variable dual
(costo marginal o valor de
oportunidad).

= HOLGURA: valor de la variable de
holgura.

= RECURSO: valor del lado derecho
(RHS) de la restriccion.

FUNCIONES OBJETIVO:

Tablas FF_fff, donde fff es el cddigo de

la funcién objetivo.

= VALOR: Valor de la Funcion Objetivo,
para toda FO.

Para la FO principal, los campos

adicionales son:

= PROBLEMA: Cddigo del Problema

= BEST_BOUND: Mejor cota, para
problemas MIP.

= MOD_STA: Cddigo Tipo Solucion
(TSO).

= TMOD_STA: Descripcion TSO

= SOL_STA: Codigo Finalizacion Solver
(FS0).

= TSOL_STA: Descripcion FSO.

INDICES

Contiene los cddigos de las entidades
asociados a los indices incluidos en el
modelo. Solo se requiere la columna
COD_eee

= INDICES
II_iii tablas donde iii es el indice.
Contiene los cddigos de las entidades
asociadas con los indices incluidos en el

modelo. Contiene soélo una columna
cod_eee asociada con el indice.

. CONJUNTOS:

# OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropbex\gensdvipivrpes\VRPLAL -

Archivo Ver Herramientss Ventans Ayuda

[m] x

BE= € S o e B e P S D R
x oo s
1 Jigl Resultados Escenario: d:\Dropbos ~ | [ COD_vEH COD_NOD HOLGURA VDUAL ~

..... 7 \W_AVL| Uso del vehiculo v £3002514210
) SWKDBD 830025636-1 000000000 000000000
' WV_VCL| Vehiculo v visja del nodo SWKDED 830025638-17 0.00000000 0.00000000
RA_ENSA | Entrada y Salida de un SWKDED 830025638-18 000000000 000000000
) SWKDED 83002563822 000000000 000000000
"2y RR_SANO | Salida del Nodo Origen SWHKDED 2300256384 0.00000000 000000000
¥ 2 RR_UTVE | Uiizacién de Vehicuios SWKDED 8300256385 000000000 0.00000000
i SWHKDED 8300256387 0.00000000 0.00000000
& ARVCLIVista dz Desiine SWHKDED 850002085-136 0.00000000 0.00000000
CC_DEC| Destinos ¢ SWHKDET 83002514210 0.00000000 0.00000000
CC_NCVI Nodos ¢ < Vehiculos SWHKDET 8300256361 0.00000000 0.00000000
; SWHKDET 83002563817 0.00000000 0.00000000
CC_NKV Nodos k < Vehiculos SWKDB1 83002563818 0.00000000 0.00000000
 CC._NOC | Nodo Origen -> Nodo De: SWKDE1 83002563822 000000000 000000000
! - SWKDE1 8300256384 000000000 000000000
CC._NOK | Nodo Destino -> Noda Or SWKDB1 8300256385 0.00DDDD00 000000000
i CC_NOV | Nodo Origen <- Vehiculor SWKDE1 8300256387 000000000 000000000
3 ) SWKDB1 860002095136 000000000 000000000

v
3 CC_TAC| Caminos Sobre fos Cuses SWKDS2 83002514210 000000000 0.00000000
< 2 SWKNR? AANIRRIRA 0 HNNNNNN 0 (NN =
GENEX MenuWindow 101713 p. m.

H B & 0 =2 ®m N A-D- » F O © - O
Archiva Imcm‘ \nsertar|[1\seﬁod‘Fbrmula | Datn;| Re'vlsar|\hsta‘[lsarm\l| ED_UIDD‘ Q Indicar  Iniciarsesion £} Compartir
Al - £ | PROBLEMA v
A A B C D E F G H -
1 |PROBLEMA VALOR BEST_BOUND MOD_STA TMOD_STA SOL_STA TSOL_STA
2 |VRP 149933.0474 135922.2644 8 8 Integer Solution 1 1 Normal Completion
3
4
5 -
FF_OPTEX ® ‘ y
Listo Promedio: 7146607797 Recuento: 14 Suma: 2858643119 B m - 1 + 100%
# OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropbex\gensdvipivrpes\VRPLAL - O X
Archivo Ver Herramientss Ventans Ayuda
miEls] Sl s slale) oo m @l lal clsleo] ] pm 2] vl
i (oo ]
%y CC_DEC | Destines ~ || cop_noD | cop_nop1 [~
CC_NCV Nedos © ¢ Vehiculos 23002514210 2300256361
! i 83002514214 83002563817
CC_NKV| Nodos k <- Vehiculos 83002514210 83002563818
y CC_NOC | Nodo Origen -> Nodo Destino 83002514210 830025638-22
830025142140 8300256384
-_NOK | Nodo Hodo Origen 83002514210 8300256385
C_NOV | Nodo Origen <- Vehiculos 830025142140 8300256387
83002514214 860002095136
CC_TRC | Camines Sobre los Cuales Puede Sa00omess ] Py
CC_TRK | Caminos Sobre los Cuales Puede 2300256381 83002563817
CC_VEC | Vehioulos -» Nodes 8300256381 83002563818
. N 8300256381 83002563822
CC_VEH | Vehiculos 8300256381 8300256334
------ [P PP_CFu I Costo Filo de Utizar ol Vehiculo 1 8300256381 8300256385
" 830025638-1 8300256387
------ P PP_COVA | Costo Variable de Utilizar un Vel 230025638.1 0002035136
[ PP_CVIA | Costo de Viaje Ertre Nodos 83002563817 83002514210
_— 83002563817 8300256381
""" I PP_DIST | Distanca Nodos ¥ ||| s20025638-17 830025638-18
g » RUNIRAIR-1T 2AIMNIRAIR-IP? @
GENEX MenuWindow 10:22:24 p. m.

18




OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM
MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

E %\l\.l‘}ll('\

# OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropbex\gensdvipivrpes\VRPLAL - O X
Archivo Ver Herramientss Ventans Ayuda
Bz < S o e B e P S D R
s ES
8y CC_DEC | Destines ¢ ~ || cop_noD | cop_nop1 [~
CC_NCV| Nodos o <- Vehiculos 83002514210 8300256381
o N Kodon e 2 Vehin 830025142140 83002563817
‘o H lodos k <- Vehiculos ¥
Tablas CC_ccc donde ccc es el cddigo - ) ! 83002514210 13002563318
del A t_ lculad leid CC_NOC | Nodo Origen -> Nodo Destino 83002514210 830025638-22
. 830025142140 8300256384
€l conjunto, caiculado o leido. 83002514210 8300256385
{3y CC_NOV I Nodo Origen <-Vehiculos 83002514214 8300256387
. .y P 830025142140 260002095136
Contiene solo los campos de los indices g CC-TAC | Camines Sobrefos Cusles Puede | | 53p0pmgss ¢ E300251421-0
R . ‘g CC_TRK | Caminos Sobre los Cuales Puede 2300256381 83002563817
relacionados con el COh]UﬂtO. CC_VEC | Vehiculos - Nodos 8300256381 33002563218
. N 8300256381 83002563822
CC_VEH | Vehiculos 830025638-1 8300256384
[ PP_CFIU | Costo Fio de Utiizar ef Vehiculo \ 830025636-1 8300256385
" 830025638-1 8300256387
[ PP_COVA | Costo Viriable de Liiizar un Vel 30025898.1 E0002035.136
------ [P Pr_cvia| Costo de Viaie Entre Nodos 83002563817 83002514210
e 830025638-17 8300256381
I3 PP_DIST | Ditanca Nodss ¥ | | saonzse3s 17 §30025638-18
< v RUNIFRRARAT RUNIRAIR-IT @
GENEX MenuWindow 10:22:24 p. m.
s
= PARAMETROS:
¥ OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropbox\gensdvrptvrpes\VREVA - O X
Archive Ver Herramientes Ventana  Ayuda
BEs| | e O e 3 e - e = o 2 T
1] = =R
CC_NKV | Nodos k <- Vehiculos ~ || cop_veH [ cop_nop [ cop_nop1 [ vaLor -
Tablas PP dond | odi CCNOC Nodo Ofgen > Moo Desino (| SO0 Fgpeiiono  oooozseindy 426 05400000
ablas , —PPp donde ppp es el codigo CC_NOK | Nodo Destino -> Nodo Origen SWKDED 83002514210 B30025636-18 8602.71608000
CC_NOV | Nodo Origen <- Vehicul SWKDSD 83002514210 83002563822 1382.57337000
del parametro. - odoLngen < Veniodes SVWKDED 33002514210 00256384 4255,68725000
CC_TRC| Caminos Sobre los Cuales Pusde |l syyicpen 83002514210 8300256385 394014361000
, , {4 CC_TRKI Caminos Sobre los Cuales Puede SWKDED 83002514210 8300256387 2154.23091000
= VALOR: Valor del parametro, leido o & CC_VEC |Vehicuas > Nodos SWKDED 83002514210 260002085136 5600.83361000
SWKDED 830025638-1 83002514210 711633346000
calculado. CC_VEH | Vehiculos SWKDBD 8300256381 83002563817 281913331000
[ PP_CFII | Caste Fis de Utizar f Vehicuo SWKDED 830025638-1 83002563818 4621.05357000
-~ SWKDED 830025638-1 83002563822 8454 76634000
""" P PP_COVA | Costo Variable de Utiiizar un Ve SWKDBD 830025638-1 8300256384 10197.04184000
...... P SWKDED 830025638-1 8300256385 3172.04396000
P DIT o o SWKDED 8300256381 8300256337 635239170000
Pee istancia Nodos SWKDED 8300256381 350002095136 222541304000
P PPINFI nfinto SWKDED 83002563817 83002514210 429305425000
o || swoso 83002563817 8300256381 2819.13331000 .,
< > < b >
GENEX MenuWindow 10:25:54 . m.

3.2.4. TABLAS RELACIONALES (EE_eee)

Adicionalmente, OPTEX organiza la informacion de acuerdo con las relaciones entre entidades (indices)
que se derivan del conjunto de variables y de restricciones que se han considerado en el modelo.

Esta informacion se almacena en tablas EE_iil_{i2_ii3 ... donde iil corresponde a la entidad/indice
1, ii2 a la entidad/indice 2, ii3 a la entidad/indice 3 y asi sucesivamente hasta describir todas entidades
gue hacen parte de la relacion. Adicional a los campos relacionales asociados a las variables y/o a las
restricciones (COD_eee y FECHA), la informacidn almacenada en las tablas se presenta a continuacion:

VARIABLES (vvv)

= VA_vvv: Valor (primal) de la variable.
. FH_vvv: Fecha-hora asociada al valor para

RESTRICCIONES (rrr)

variables tipo T (tiempo continuo)
=  CR_vvv: Costo reducido (dual)
. LO_vvv: Cota inferior
. UP_vvv: Cota superior

= CO_vvv: Costo en la funcién objetivo

. VD_rrr: Valor de la variable dual.
= VH_rrr: Valor de la variable de holgura (primal).
= RS_rrr: Valor del lado derecho (RHS)

La siguiente imagen presenta un ejemplo de una tabla EE_eee.
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ﬂ OPTEX-VRP - Optimization Data Explorer: d:\Dropbox\genaxd\vrp\vrpes\VRPVAY - O X
x| Archive Ver Herramientas Ventana A}guda - &8 X
CC_DEC | Destinos ¢
CC_NCV | Nodos ¢ <- Vehiculos
i swmeu aamzasam
i) CC_NKV | Nodos k <- Vehiculos SWHKOED 23002563817 n mmnﬂm D nmmmn ﬂ ﬂﬂﬂmmu
CC_NOC | Nodo Origen -+ Modo [ SWKOeD 83002563818 0.00000000 0.00000000 0.00000000
. NOK! Nodo D < Nod SWKDSD 83002563822 0.00000000 0.00000000 0.00000000
- NOK [ Nodo Destin > Noda SWKOB0 8300256384 0.00000000 0.00000000 0.00000000
Y CC_NOV I Nodo Origen <- Vehicu SWKDBD 2300256385 0.00000000 0.00000000 0.00000000
) SWKDSD 8300256387 0.00000000 0.00000000 0.00000000
CC_TRC | Caminos Sobre los Cual SWKOBD 360002095136 0.00000000 0.00000000 0.00000000
CC_TRK I Caminos Sobre los Cual SWKDB1 83002514210 0.00000000 0.00000000 0.00000000
CC_VEC | Vehiculos -> Nodos SWKDS1 8300256381 0.00000000 0.00000000 0.00000000
; SWKDB1 830025638-17 0.00000000 0.00000000 000000000
~{/lj CC_VEH | Vehiculos SWKDS1 830025638-18 0.00000000 0.00000000 0.00000000
P PP_CFU | Costo Fio de Ulzar el SWKDS1 83002563822 0.00000000 0.00000000 0.00000000
SWKDB1 8300256384 0.00000000 0.00000000 000000000
[ PP_COVA | Costo Variable de L SWKDB1 2300256385 0.00000000 0.00000000 000000000
P PP_cvi| Costo de Viaie Entre N SWKDS1 8300256387 0.00000000 0.00000000 0.00000000
) SWKDB1 860002095136 0.00000000 0.00000000 000000000
-~} PP_DIST | Distanci Nodss SWKD62 23002514210 0.00000000 000000000 0.00000000
-JB PP_INFI | Infinito SWKDS2 8300256381 0.00000000 0.00000000 0.00000000
EE_NOD | Nodo - SWKD62 830025638-17 0.00000000 0.00000000 000000000
- " SWKD62 830025638-13 0.00000000 0.00000000 0.00000000
EE_VEH | Vehiculo - SWKD62 830025638-22 0.00000000 0.00000000 0.00000000
EE_VEH_NOD | Vehiculo - Nodo SWKD62 8300256384 0.00000000 0.00000000 000000000
EE VEH_NOD_NODT | Vebioul SWKD62 8300256385 0.00000000 0.00000000 0.00000000
- VERNEE eniede Ml swkoe2 8300256387 0.00000000 0.00000000 0.00000000
< N SWKD62 860002095136 000000000 0.00000000 000000000
GEMEX MenuWindow 48 p. m. A

Si SIDI esta soportado en tablas DBase, estas seran almacenadas en los directorios indicados en la
configuracion de la aplicacion; alternativamente, si maneja tablas en formato SQL, las tablas seran
grabadas por medio de un ODBC que controla el acceso a un TABLESPACE donde estan definidas
todas las tablas de la aplicacion, en este caso a todas las tablas resultados se les adicionara el prefijo
fff_eee_, donde fff corresponde al cddigo de la familia y a eee al cddigo del escenario.

3.2.5. EXPORTACION DE RESULTADOS

A partir de la ventana de exploracién de resultados en OPTEX-GUI ofrece opciones al usuario las cuales
son asequibles por medio del clic derecho en el mouse. Estas opciones se presentan en la siguiente
ventana:

#9y VRPDF - Mend Control Nueva Aplicacién - Explorer: c\genexirpivrpes\WVRPTQ\A] l_[_u

5] Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda

|| Slws Bx B ERs Rimle
[E] E io: c-\ger PAVID TQVAN COD_VEH | cop_nop | cop_nop1 | vALOR | COTA_SUP__ | COSTO_0BJ | COSTO_RED | P

- \/_AVL | Determina el Uso de un Vehicuo SWKDE2 8300256387 8300256385 0.00000000  1.00000000 488262264 (0.00000000
" ) SWKDG2 B30025638-7 60002095136 000000000 1.00000000  4841.10374.. (0.00000000
28 WW_TCL I Tiempa en e ligada el vehicuo v al a destino ¢ SWKDG2 830025638-18 83002514210 000000000  1.00000000  8602.71608.. 0.00000000
2% \_VCL | Deteming si un Vehiculo va de un Destino a Otro SWKDE2 83002663818 23002563822 000000000 1.00000000 998114356  (0.00000000
R\ VLE o de ingad T SWKDG2 E30025638-18 BIN256304 000000000 1.00000000  116834184.. (0.00000000
. - 1=mpo ce Legada Temprana SWKDE2 83002563818 8300256387 000000000 100000000  7842.52021.. 0.00000000
2 W VSA | Tiempo de Legada Terdia SWKDE2 83002563818 2300256381 000000000 1.00000000 462105357 (0.00000000
x . SWKDG2 B30025638-18 2563817 000000000 1.00000000  430550993.. (0.00000000
Z; FIR_CAPF | Capacidad de los Vehiculos en Peso SWKDE2 830025638-18 8300256385 000000000 100000000  466257247.. (0.00000000
-, RR_CAPY | Capacidad volumétrica de los Vehicuios SWKDE2 83002563818 260002095136 0.00000000  1.00000000  2997.66458.. (0.00000000
5 RR_ENSA| Ertiada y Saida del Nodo gmﬁ ﬁml ﬁzmzwz-g g.munmnu 1ummm mg&w . g.mmmm
~ &, RR_NOCLICiclos no Pemitidos SWKDE2 830025638-1 8300256384 000000000  1.00000000  10197.0418.. 0.00000000
-3 RR_PLTA| Penalizacién por Lisgada Tardia gw&% ﬁml ﬁmﬁ 3muumnu 1ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ %333;;2 gﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
&, RR_PLTE | Penaizaciin por Liegada Temprania SWKDG2 830025638-1 23002563817 0.00000000 100000000  2619.13331.. (0.00000000
-5 RR_SANO | Saiida del Nodo Origen SWKD62 830025638-1 8300256385 000000000 1.00000000 31720439 0.00000000
X SWKDE2 8300266381 260002095136 000000000 1.00000000  222541304..  (0.00000000
L, RRSTIL Secuencia de fos Tiempos de Lzgada SWKD62 830025638-17 83002514210 000000000 100000000  4293.05426.. 0.00000000
5, RR_TTSE | Tiempo Limite de Servicio SWKD62 0025638-17 0025638-22 100000000 567563363 (0.00000000

-5 RR_UTVE | Utiizacién de Vehiculos

¥ RA_VCLI| Viska de Destino

sw K082 2300256 VARIABLES: Filtrar Ceros 0.00000000

SWKDE2 mmw 530025 L 000000000

SWKDE2 830025638-17 8500021 Abrir Tabla en Ventana OPTEX-GUL 0.00000000

SWKDE2 8300256385 830025 0.00000000

SWKDE2 8300256385 HI0025 0.00000000

e et erecn Visualizar Resultados 2

SWKDE2 8300256385 830025 Exportar Tabla » | 0.00000000

SWines Doeeass P00 Exporter Todas las Tablas de Verizbles v | Loodoni

SWKDE2 8300256385 830025 Exportar Todas las Tablas de Restricciones » | 000000000

SWKDE2 8300256385 8500021 0.00000000

SWKoE2 260002095136 30025 Exportar Todas las Tablas de Resultados »

SWKDE2 860002095136 ; TOOOU0000GISIATENE...  0.00000000

SWKDE2 860002095-136 8300256384 000000000 100000000 0.00000000

SWKDE2 260002085138 2300256387 000000000 100000000  4841.10374..  0.00000000

SWKDE2 860002095136 23002563818 000000000 100000000  2997.66458... (0.00000000

SWKDE2 860002095-136 8300256381 000000000 100000000  222541304..  (0.00000000

SWKDE2 260002085138 23002563817 000000000 100000000  1307.84535..  0.00000000 m
SWKDE2 860002095-136 8300256385 000000000 100000000  2271.08383.. (0.00000000 m

VENTANA CONSULTA SERIE DE TIEMPO DE RESULTADOS

A continuacion, se describen los servicios ofrecidos:

VARIABLES: Filtrar Ceros
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Elimina de la presentacion las variables cuyo valor es cero.
Abrir Tabla en Ventana OPTEX-GUI.

Abre la tabla en una ventana estandar de OPTEX-GUI, facilitindole al usuario utilizar los
comandos que se ofrecen a dicho tipo de ventana.

¥4 OPTEX-VRPDEF - 0 Data Explorer d!\Drop P \ - X
Archivo | Ver Heramientas Ventana  Ayuda
BTls] Slizl=lz] &) k(e 2@
] [==]r=]
BE-| 1o d Vehicio [Nodo Al 2la] dlaa] @IE oa] arr oM 8 [Bn(@] @) 0)«]= @|afi=[sizY
W_AVL I Uso del vehicu SWKOED 83002514210 = =
B AL o sl veraio v SWKOED 2002514210 =] 4] ®|K| @luat|=| Frlez] 2] wla
B W_VCL I Vehiculo v viaa del nodo e al | | syykoen 23002514210
* RR_ENSAI Entrads y Saiida de un Nodo | | SWKOED 83002514210 - -
oy Sl SWKORD 002514210 Cod_Veh Cod_Nod Cod_Nod Valor: ~
3, AR alida del Nodo Origen SWKOED 23002514210 SWKDGD 83002514210 8300256281 7116.33946000
=
* RR_UTVEI Utizacién de Vehicuos SWKOED 83002614210 . y =
Z_ RRLVCLI [ Vists do Dedting SWKOED 23002514210 SWK060 83002514210 830025638-17 4293 05426000 |
- SWKOED 8300256381 SWKDSD 83002514210 | 83002563818 850271608000
CC_DEC| Destinas 2 SWHOS0 8300256381 SWKDSD 83002514210 | 83002563822 1382 57937000
CC_NCV | Nodos ¢ < Vehiculos SNKOED 8300256381
N v SWKOBD #30025638-1 SWKDSD 83002514210 | 8300256384 4755 68725000
- adeste < Uehiculos gmggg :gggggggﬂ SWKDED 83002514210 8300256385 3340.14361000)
EE*:EE S”j" E"QE” ” N”dj D;“‘““' SWKOED 2900286381 SWKD8D 83002514210 |8300256387 2154 83091000,
- ode Destino = Nodo Ongen |1} swko0 8300256381 SWKDED 83002514210 | 260002035136 5600.83961000)
CC_NOV | Noda Origen <- Vehiculos SWKO60 830025638-17 - ¥ =
CC TR ot Saore o G P || 408D 21002583817 SWKDgD 8300256361 83002514210 7116.33946000)
- SWKOGD B30025636-17 SWKagD 8300256361 B30025636-17 2619.13331000
OC_TRK| Caminos Sobre os Cusles Pueci{] SWK06D 23002563817 SWKDED 8300256361 B30025636-18 462105357000
CC_VEC | Vshiculos -+ Nodos SWKOED 83002563817 5 =
S VEH | Vehiouh SWKOED 830025638-17 SWKO60 830025638-1 830025638-22 8494 76654000 |
ig - sniouos gx;ggg :3332553&15 SWKD8D 8300256381 8300256384 10197.04184000
PF_CFLJ | Costo Fio de Utiizar ol Vehioul 125636- 8 =
P PP COVA | Costo Variable de tiizar SWKOBD 830025638-18 SWKO60 830025638-1 830025638-5 317204396000 |
- SWKO60 830025638-18 SWKOsD 830025638-1 830025638-7 6352 39170000 |
" v
PE Cost de Via Enire Nodo: i | FAec S00oopee 18 SWKDED 8300256381 86000205136 2225 41304000
=l Ditancia Nodos SWKDED 830025636-18 SWKDSD BID025638-17 | 8302514210 4293.05426000
[P PP_INFI ko SWkoeD e SWKDED 83002563817 | 830025638-1 2819.13331000
SWKOED 830025638-18 SWKDSD 830025638 17 | 83002563818 4305 50993000
gmggg Siﬁgﬁiiii’% SWKD8D 83002563817 | 830025638-22 5675.63363000)
WKosD 320026635 22 SWKDED BI0025638 17 | 8300256384 737730853000
SWKOED 83002563822 SWKDgD BI0ZEIET7___| 8300256385 1864.13861000
SWKO6D 830025638-22 o - =
SWKOBD 230025890 29 SWKagD B3025636-17 | 8300256387 353325839000
SWHOSD 83002563622 SWKasD B30025638-17 | 860002095136 1307.84535000
KD 83002563622 @ SWKDBD 830025638-18 | 83002514210 8602.71608000|
i £2 A3 24 SWKNAN RUNIFRIR-1R RUMIRAIR-1 AR21 NRIRTNNN| h

GENEX MenuWindow
O 1

VISUALIZAR RESULTADOS

OPTEX-GUI presenta posibilidades para visualizar los resultados contenidos en una tabla. Se
ofrecen dos tipos de posibilidades:

» Relaciones

*  Flujos

La opcion de relaciones permite visualizar de manera agregada las magnitudes de las relaciones
que se presentan entre las diferentes entidades asociadas a la variable. La relacion se presenta
para una variable especifica de la tabla, y cuando aplica, para cada periodo del horizonte de
planificacion y para cada condicion aleatoria (rama del arbol de decisiones). También es posible
visualizar el total para todos los periodos o todas las series
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Ayuda =18

|| @ i= & (g == 2
=] . Resultad io: ¢:hgi [FECHA [ 00D TRk =]  wvariable: Despacho Bodega > Zona Resuttado [VALOR | ]
\A/_DBR | Despachs Bodeq | DI/08/2004  TRHS Periodos 117072004 = L

01/08/2004  TRNS

W_DBE Despacho Bodeg | 01/09/2004 | TRHS Transporte Nacional Vehiculos Badega Zona Clente Linea Praductas
W_DBZ | Despacho Bodeg | 01/08/2004  TRNS

W_DCZ | Despacho Cross [ gljgggggj P;ug TRANS CSEN BCNH
W/_DDZ | Despacho Directe | 01/08/2004  TRNS
01/02/2004  TRNS
\W_DED | Deficit Recogida | e 2o bt ke
W _DEF | Deficit Entegas S | 01/08/2004  TRNS
WW_DHP | Despacho Hub - | 01/08/2004  TRNS
01/03/2004  TRNS
W/_DPB | Despacho Puetto | g1yoas2008  TRNS
W_EBA | Entrada Bodega # | 01/08/2004  TRNS
VALEBE | Envace Bodega € | C22004 TR
V_IBA | Inventario Bodega | 01/08/2004  TRNS
01/03/2004  TRNS
VA_IBE lInvertario Bodega | iéseisied LS
VV_SBA | Salids Bodega A | 01/08/2004  TRHNS
W _SBE | Salida Bodega Es | 01/08/2004  TRNS
01/02/2004  TRNS
RA_BBOA | Balance Mateiiz | 01708/2008  TRNS
RA_BEOE | Balance Materiz | 01/08/2004  TRNS ET
P ECRD | Beee e |0/CE/2084  TRHS Lo
RA_BHUE | Balance Materic |01/08/2004 TRNS
. |01/08/2004  TRNS
RiR_BPCH | Balance Materc | 1%y 1Rl
RR_BPSH | Balance Materiz | 01/08/2004  TRNS
FIR_BZ0D | Balance Materi: | 01/08/2004  TRNS
01/03/2004  TRNS
RA_BZOM | Balance Materic | 07082008 TRNS
RR_CIBA | Capacidad Bode | 01/08/2004  TRNS
FALDBE | CopmcadEode | /282500 TNG
RA_EBED | Entiada Materia | 01/08/2004  TRNS
_ |01/08/2004  TRNS
RR_EBOD | Entiada Mataiiz | 71982 TS
RA_SBOD | Salida Material ¢ | 01/08/2004  TRNS
AR_SBOE | Salida Material ¢ | 01/08/2004  TRNS
01/08/2004  TRNS
01/03/2004  TRNS
01/03/2004  TRNS

KT I _'IIW C I=|

GENEX Menuibindows 12:32:58 am,
@imicio| | [ [l B | # ch-visual objacts - [Rep... |[[B RD - Modelo de Dato.. | | | B« zazan

La opcion de flujos, esta orientada a visualizar de productos y/o servicios en redes de
instalaciones. Para ello es necesario clasificar los indices de acuerdo con el tipo de entidad al que
estan asociados: instalaciones, flujos, tiempo o factor aleatorio. La visualizacion presenta los flujos
entre instalaciones para una variable especifica de la tabla, y cuando aplica, para cada periodo
del horizonte de planificacion y para cada condicion aleatoria (rama del arbol de decisiones). Esta
forma de presentar los datos permite analizar cadenas de valor de diferentes tipos.

DRD - Modelo de Datos DRD - [DPTEX - Optinr ion Data Explorer]
[J archive Ver Herramientas Verntana Ayuds =& x|

|| sEllllEE @]k

E--. Resultados Escenario: c:\g | FECHA COD_TRM=| wvariable: Despacho Bodega -> Zona
- B0 \W DBE | Despacho Bodeg | 01/08/2004  TRNS Transporte Hacional |1 ANS ~|  wveniculos [MULA [~ I Periodos |11/08/2004 =
01/08/2004  TRNS
\A/_DBC| DespachoBoded | o1opa/o00¢  TRANS
\A/_DEZ| Despacho Bodeg gwggggg: ﬁng
BCNN
W_DCZ | Despacho Cross | | gy namonns TRNG
W_DDZ | Despacho Diecte | 01/08/2004  TRNS
Lo | 01/082004  TRNS
\W_DED | Deficit Recogida | i s L
"W _DEF | Deficit Ertregas S| 01/08/2004  TRNS
\W_DHP | Despacho Hub > | 01/06/2004  TRANS
01/08/2004  TRNS
W_DPB | Despacho Puerto | o1 /0a/2004  TRANS
W/_EBA | Entrada Bodega & 31;33;533: gmg
W _EBE | Entrada Bodkeas £ [ oyinaionns  TANG
\A/_IBA | Inventario Bodega | D1/08/2004  TRNS
01/08/2004  TRNS
\_IBE lInvertario Bodega | ifdeelie NS
W_SBA | Salida Bodega A | 01/08/2004  TRNS
W_SEE | Galids Bodega Es | 01/08/2004  TANS
01/08/2004  TRNS
RA_BEOA | Bakance Materiz | o1.0g/2004  TRNS
FRR_BBOE | Balance Materiz | 01/08/2004  TRNS
01/08/2004  TRNS
RR_BCAD | Balance Mateic | (1 inasongs  TANG
RA_BHUB | Balance Materic | 01/08/2004  TRNS
. | 01082004 TRNS
RR_BPCH [ Balance Matere | 1%pbodch 1ol
RA_BPSH | Bakance Materiz | 01/08/2004  TRNS
AR_BZ00 | Balance Materi; | 01/06/2004  TRMNS
01/08/2004  TRNS
RA_BZOM | Balance Materi< | o1/03/2004  TRNS
RA_CIBA | Capacidad Bode g%gggg: mmg
RR_CIBE | Capacidad Bade | 1naonns  TRNS
RA_EBED | Entiada Materia | 01/08/2004  TRNS
_ | mesrz004  TRNS
RR_EBOD | EntradaMateric | 168208 1N
RRA_SBOD | Salida Material | 01082004 TRNS
FIR_SBOE | Salida Materisl ¢ [ 01/08/2004  TANS
01/08/2004  TRNS
01/08/2004  TRNS
01/08/2004  TRNS
01/08/2004 TRNS T

T — i || KT D =
GENEX Menutiindow 1234z am.
@ anicio| | (2 Bl B > | 4 coviisusl objects - [Rep... || DRD - Modelo de Dato... | I | B« ek 12235 am,

Bodega Zona Cliente

EXPORTAR A SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

OPTEX-GUI presta servicios para que a partir de una tabla de resultados sea posible exportar
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los resultados a otros formatos, 0 a otros sistemas, como es el caso de la conectividad con
Sistemas de Informacidn Geografica (GIS, Geographic Information Systems). Para que esta
conectividad opere apropiadamente es necesario especificar en la tabla maestra de indices, que
la entidad asociada al indice esta georeferencia en el sistema de informacién de la aplicacion, de
manera tal que en la Tabla Maestra de la entidad esta almacenada la informaciéon de la
georeferencia, siguiendo las indicaciones establecidas en OPTEX-GUI.

| ArcVieviGIS 3L7: A= ﬁ'
& B3
[E Theme: [vv_ st = Loa JF]
ﬁ Legend Type: [Unique Value =] Save
Default

T |

pal |

w

£
El
=3

noomom:

Wal.e Label Count

-1 -1 L=
1 1 1
43 42 1
57 57 1
1

1

1

£2 B2

E7 E7

197 37
@ sl 7| o] @l

Calor Schemes: [Bountiful Harvest

| Safises.. | Unde | oy

1034
[T RCIE
[ 1ze

MAPA GENERADO EN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

En la actualidad OPTEX permite conectividad con los siguientes sistemas GIS:
= ARCINFO y ARVIEW
= SAGA

EXPORTAR A EXCEL Y VIA ODBCS

Desde OPTEX-GUI se prestan servicios de creacién de tablas en EXCEL o en servidores de datos
via ODBCs. Esta exportacion puede realizarse masivamente.

El nombre de las tablas sera similar a las tablas originales, es decir VV_vvv.xls y RR_rrr.xls, en

el directorio del escenario, para EXCEL, y VV_vvv y RR_rrr en el servidor de datos que se
especifique via ODBC.
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A

nalytics

Archivo

Bi=|

Ver Herramientas Ventana

A

uda
“lil@l & s (@] | = (s 58] < |

i

B

<

* Librol.. =

=] »
Celdas Modificar

Iniciar sesién

£ Compartir
Share  Webfx
This File  ~
WebEx -
v
G H -

N A -
d:\Dropbox\ger| | Vehiculo [ Nodo Victa | Desar | EQUIF| @ Indicar
~ 2 W_AVL Uso del vehiculo v s e s IS Formato condiconal
L WW_VCLI Vehiculo v visia del neda ¢ aln| | Sykos2 m&aunmmaa 2 W A = % armata condiciana
5 RR_ENSA| Entrada y Saiida de un Nodo | | SWKD62 230025638 22 Deaar £ Fuente Alineacién Namerg £ Dar farmato como tabla -
SWKDG2 830025638-22 = 7 Estilos de celda~
~ 5, RR_SANO | Salida del Nodo Origen SWKIE? 230025638 27 - ° ° - Lo/ Estilos de celda
3. RR_UTVEI Utiizacién de Vehiculos SWKIE2 83002563822 Portapapeles Estilos
5" RR_VCLI | Visita de Destino SWKE2 830025638-22
v SWKDE2 2300256384 Al - % || cop ven
CC_DEC | Destines ¢ SWKD62 8300256384 -
§j CC_NCV | Nodos ¢ < Vehiculos SWKD62 8300256384 A B c D
b SWKDE2 2300256384
\h CC_NKV | Nodos k <- Vehiculos SWKDS2 8300256384 1 [coo_wen lcoo_nop COD_NOD1  WALOR
i CC_NOC | Nodo Origen -> Nods Destino | | SWKD62 2300256384 2 [SWK060 83002514210 830025638-1 7116.33946
) SWKIE2 3 |swKoso £300251421-0 33002563817 4293.05426
CC_NOK | Nado Destine -> Nodo Origen || cysine2 8300256284 4 |swKoeo 83002514210 83002563318 8802.71608
L CC_NOV | Nodo Crigen <- Vehiculos SWKE2 8300256385 5 |swKoso 8300251421-0) 83002563822  1382.57937
L SWKIE2 8300256385 6 |SWK0s0 8300251421-0 8300256384 425568725
2 CC_TRC [ Camines Sobre los Cusles Pues | oy 8300256385 7 swKoso £300251421-0 330025636-5 3940.14351
CC_TRK | Caminos Sobre los Cuales Puet| || SWKO062 8300256385 8 |swKnso 8300251421-0 8300258387 2154 83081
CC_VEC | Vehiculos -» Nodos SWKDE2 8300256385 9 [swkoeo 83002514210 860002095138 5500.89951
L , SWHKD6Z 8300256385 10 | 5wKkoso 830025638-1 83002514210 711633946
CC_VEH I Vehiculos SWKIE2 2300256325
11| swKos0 £30025635-1  330025636-17  2819.13331
[P PP_CFU I Casto Fio de Ubizar ol Vehicuk| | SWKO62 8300256385 12 |5WKo0 8300256381 83002563818 462105357
[P PP _cOVA | Costo Variable de Utiizarun \ gmﬁ% mﬁ; 13 |swioeo 530025636-1 83002563822  B494.76694
[P PP_CVIA| Casto de Viaje Entre Nodos | | SWKD62 28300256387 14 | swiki60 B30025636-1 |B30025636-4 | 1(MO7.04104
SWKoE2 830025638 7 15| SWiK0s0 £30025635-1 3300256385 3172.04396
[P PP_DISTI Distancia Nodos SWKIE2 830025638 7 16 | SwKoeo 8300256381 8300256387 8352.3917
P Fr_nFl nfiit SWKDE2 8300256387 17 |swioeo 530025636-1  860002095-136  2225.41306
SWKDE2 8300256387 18 | SwKos 83002563817 83002514210 4283.05426
SWKDE2 2300256387 19 | swioeo 53002563817 330025638-1 281.13331
SWKIE2 860002035-136 20 | SwKo6o 830025638-17 83002563818 4305.50983
SWKDE2 860002095-136 21 | suioso 830025636-17 83002563822 567563363
SWKDE2 860002095-136 22 |SWK060 82002563817 830025636-4 7377.90853
Swkoe2 860002085-136 23 | swKoen 83002563817 330025635-5 1384.19851
SWkoe2 60002055-136 24| SwKoeo 83002563817 830025636-7 3533.25839
gxiﬁ mﬁgi 25| S1iKoeo 830025638-17 860002095136 1307.84535
SWkoee %DWSSGDDZMS»HG 26 | SWiK60 830025638-18 83002514210 B502.71608
SIS s ¥ | | 27 |swkeso 83002563818 330025638-1 462108357
@

GENEX MenuWindow

3.2.6. CUBOS OLAP

OPTEX produce automaticamente la conectividad con servidores OLAP para visualizacién de los
resultados. Para ello se debe realizar las labores de configuracion que se explican en un numeral
posterior.

u
Nodo (Alas)

3 | Tabls ] Grifien _ox
H |
8 Vericdo 3 Hado ina 5| é Oto %

3 —Vendedores Modo- Todes 1 4
3 s 3
3 83025538 1
g SR 1
E BHH-1B 1

5| ~Vendadoces e Todos —————————

= IEER 1
5 BB 1
;. s2sS 1
3 BI2%38T 1
g 135 1
Z “Vendecives Nodo-Todus 4
k= s 1
‘2 S0 [}
E SEAT )
8 SBT3 0
)'r sHE BN 1
' N )
MBS 1
BT 1

SE0NSE-136 ) E

I Editor - x "y Ecior O _0x

1}, Crossjoin({ [Vehiculo, Vehi
ssjoin [Vehicule. Vehicala]
{[Vehiculo. Vehicula]. [Vendedores

24



MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM

mllzl|}ll('\

- Rt st
Archivo Ventana  Aywds Favoritos Mododefrabaip Quenes Grafm
T EEEEEE Y

= Favorios qE o x| (-0

[ Tramas vehiaios H

o Tranceehos 1.
8|
&l
X 8l
i
I
5
Ji[ 59
ajf

= Navegader

o=
=

v Consultas

‘l Determing si un Vehiculo va dg un Destino @ Clral

[ it | © Editor MOK _ X |

[-Bx
GEEE
I e belect. {[Heasures]. [Deternine 92 un Yehiculo va de wn Desting a Ocrol) L
Nivel Valor OF COLUMKS,
B T:H.ﬂ'*'ﬁ Eierarchize (Union{Union Crossjoini { [vehiculn.Vehiculo] . [Vendedores Vehiculo- Todos]),
=% lodo (izs)

[odo.Fada] . [Verdedores Hodo- Todos]},

= | Crossjein{{[Vehiculo.Vebiculo]. [Vendedores Wehiculo- Todes]),

o | [Wodo.¥odo]. [Vendedores Sado- Todos].Children||,

[&T

x| (4

%

3.2.7. ARCHIVO TEXTO (CSV)

OPTEX produce automaticamente archivos texto separados para los resultados de variables y
restricciones, con extension .csv. El nombre de los archivos es similar a las tablas en formato dBase,
es decir VV_vvv.csv y RR_rrr.csv, en el directorio del escenario. Los datos se presentan separados

por comas, y la primera linea contiene el nombre de los campos de la informacion.

EI YVAVEL S WordPad)

= [=]x]

Fle Edt View Insert Format telp

Dl SR & B &
Courier New B [0 & Westem gl erup i=
T T P 3 g T B (RPN
COD_VEA, COD_CLI, COD_CLI1, VALOR, COSTO_RED, COSTO_03J, COTA_SUB ]
. 4926.451200, 1.000000
1.000000, 0.000000, 3334.205600, 1.000000
0.000000, 0.000000, 10527 0, 1.000000
0.000000, 0.000000, 7532.800000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 800 1.000000
1.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000008
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000008
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000008
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000008
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000008
0.000000, 0.000000, 1.000000
9.000000, 0.000000, 1.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000 V]
For Help, pressF1

HEE Goeows | Elomi-..

| Biow-o.. | Bypresen... | [5]ankee | D cooge . [ B vanual..o = &‘ OIRQAE 25 &S OB % co:szom

4, SOLUCION DE PROBLEMAS VIA OPTEX-EXE

Todos los aspectos relacionados con la solucidon de los problemas de los modelos de optimizacién se
manejan por medio de una ventana de dialogo que da control a los diferentes aspectos del problema.
La ventana de dialogo de OPTEX esta compuesta por varias ventanas secundarias que permiten el
control y la consulta de resultados.
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4.1. VENTANAS DE CONTROL

4.1.1. CONTROL INPUT

Se debe notar que esta ventana cambia de apariencia seguin los derechos que tenga la licencia del
usuario OPTEX. El usuario selecciona el caso (escenario) que quiere desea analizar y las opciones de
OPTEX-EXE que desea utilizar.

OPTEX - Mathematical Modeling System - Chicf Scientist DecisionWare Intemational Corp. (OPTEX MMS 374833-456059) - X
g Sy: P
[oritrl B | Liraries | Optimization | Scenario | Genesal | Mode! | Problems | Topology | Parsmeters | Matx | Constraints | Varables | Resuits | Gaphics | Data Tabies | Reports |
[MODEL - CONTROL
Aplication  [550P - Sales and Operations Plaring | imizati _Recover Results —
Family [ = Modelo/DSS Modelo - Eg‘mfmﬂ [COIN-MP v1x ™ Select ¥ Only Resuls
Excute | Ootimization Technoloav - wEms @isssd e
SoenE0 [y 11126134144 1141241314415+ 164182115212 =] WPl geiie ad )
GAMS - [~ Entties Tables
c isti r MIP Options - Recover ‘
Dimensionality Aun Solver : . I™ GIS Table
Model PCON Matices 0 I~ DATASGL 2 [Archivo Texto = Fessitoiity 'O Relaiscion =] Last R I~ GANTT tables
Optimization MAX Constrains 0 un
Objetive Function FOPR Vanables gﬂmnunusg Model Source [OPTEX-SIMM - Objective  [Activa = I Fiter Foout [~ EXCELGUI
Horizon &M AT Compil Emphasis  [Optimalidad + Factiiidad v ter nesdls I™ EXCEL Tables
SaiDate 017112015 fieger 0 ter Peoie | | Detal lit I~ EXCEL Book
Final Date 0 Blemerts < 0 0 [Programa OPTEX MMS 2 compitar Optimization |OPtimizacion Nomal = o0
Contrains SOS1 0 Language I~ OLAP Cubes
Bemerts S051 0 =21 ™ Disprcive Programming ok | o
(EECEESS = :: [ itial Sokution | Pre-Fix Variables T WEELE
Generate I Load Stucture 0 I Load Sets 0 = [ Sehrogation | Emr Checking [ ENDWindow | XMLFie
Structure I Load Tab 0 I [ 505 Sets
HEs I™ Generste Pogem 0 = r I~ MPS File
Optimization [~ Optimization 0 I Deterministic Mode I™ Tuning
Recover Resuls = Tme keg) [0 ™ Paralel Optmization CPU/RAM
[ Constrains [} [~ Vansbles 0 WIP GAP (%
@ o Parcllel Cores
= Problems 0 Sheer Default hd Matrix Varizbles  Constrains
Process (eeies 0 250000 | [60000 30000
Optimize v
[ ] R RegstosxArchivo  RAM (MEytes)
10000 28
Optimization Server =
[ Activates Server [~ RAMDisk [ Maxmize Memory
Server  [DW Server 16 Cores - 48 G Times
Connecton  Process
User  [User OPTEX IP["4 31 168.188  Secket[5000 120 1800 Solver Remote
Kep  [User Key OPTEX Help Cancel User  [opimamms | Possw [=—— oy P[0 0.0.0 Secket [

VENTANA DE DIALOGO DE CONTROL DE PARA SOLUCION DE MODELOS
El control se ejerce definiendo los siguientes parametros:

=  AREA DEL MODELO
Orientada a la seleccion del caso que se desea resolver, el usuario debe seleccionar:
o Aplicacion OPTEX
. Familia de Escenarios
o Escenario
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MODEL ~MODEL
. ication = v
Aplication |VHP - Ruteo Urbano DBF j Aplic VRP - Ruteo Urbano DBF __J
. GANDHI - Librerias GANDHI A
Famiy IFMEo Urbano con Ventanas de Tiempo (Pequefio) L] iy HERMES - Asignacion Conductores

HERMES - Planificacion Operaciones
T Scenario J&J - Operaciones / Inventario
|- Escenario -l MBATCH - Muti-Batch Application

Characteri{OPCHAIN - Optimizacion Procesos BATCH-DB
Mode!: OPCHAIN - Planificacion Tactica LINDLEY

=" |OPTEX - Mathematical Modeling System
0 OPTRANS - Planficacion Operaciones
Objetive FurfOPTRANS - Programacién Operativa
Horizon P2P - Avalaible o-Promise - DBF
Start Date| PARU - Pacific Rubiales
Final Date{ PMO - Project Management Optimization
PROCOL - Plan Tactico de Produccion
RYMCO - Planfficacion Téctica
S&0P - Sales and Operations Planing
~PROCESS S80P-FIN - Simulacion Bavaria
SCD - Supply Chain Design - Optimizacion
Generate  |SHTG - Despacho Hidro Temico Colombia
Structure | SIMM / BAVARIA - SQL Server
SIMM / BAVARIA (DBF)
: .__|SIP - Operacion Oleoductos
Optimization SIP - Sistema Integral Petroleo
Recover Rel SPR- Ordenamiento Temtorial Medellin
SPRC - Asignacion Barcos-Muelles DW
SPRC - Asignacion Barcos-Muelles-Gruas D
SPRC - Asignacion Teminales - Barcos DA
Process  |SPRCSQL - Asignacion Barcos-Muelles DW-
TSO - Asignacion Barcos-Muelles-Gruas
TSO-HER Planificacién Operaciones 03 (DB
UOPS - Generic Model
VRP - Ruteo Urbano DBF
VRP - Ruteo Urbano MySQL
VRP - Ruteo Urbano SQL Server
VRP - Ruteo Urbano SQL Server - Servidor
WONG - Acopio Frutas - Wong - Reybanpac
Bl WONG - Diseno Plantas Empacadoras buc

AREA DE CONTROL

Orientada a especificar las acciones, y el entorno de dichas acciones, bajo las cuales operara
OPTEX-EXE. Esta integrada por varias sub-areas.

Optimizacion

e Recuperacién de Datos

e Servidor de Optimizacion

e CPU/RAM

SUB-AREA OPTIMIZACION

Orientada a especificar la parametrizacion que se debe tener en cuenta en el momento de realizar
la optimizacion. A su vez esta organizada por varias secciones relacionas con diferentes aspectos
del proceso.

— Optimization
Modelo/DSS [Model - Optimization  [COIN-WP v1 -
I odelo _I i I MP v1x _I
Generate/Execute | Ootimization Technoloay LP Algorithm I LI
[GAMS | , -
I I e Salves " MIP Options I j
 paTasqL D@ [AchivoTedo | Feasibity |NO Relaiacion ~]
Model Source [OPTEXSIMM ]  Obiective  [Adtiva =~

— Compiler Emphasis |0ptimalidad + Factibilidad LI
- Parametric —
IF‘rograma OPTEX MMS a compilar Optimization |0pt|m|zaC|on Normal LI
CompiedE aSsUle ftoam I LI I" Disjunctive Programming
I~ Load Model ™ Inttial Solution | Pre-Fix Variables
IS load DataBase [ Submogation [ Emor Checking
[T Generates GUI I™ SOS Sets
™ Detemministic Mode [~ Tuning
Sl actve e foec) |0 I Paralel Optimization

|— Load structures - (./.) I Parallel 0 Cores lDefauIt vI
= sli Al s, I_D Problems I Solver

Optimize | ¥ Low Priority
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o  SECCION TECNOLOGIA DE OPTIMIZACION
Relacionada con el control del proceso de optimizacion.

Modelo/DSS  [Modelo -]

Ootimization Technoloav
[GAMS |

[~ Run Solver
Data |f-\rc:hiv-: Texto vl

[~ DATASQL
Model Source |OF‘TEXASIMM j
Los parametros a definir son:
. Modelo/DSS: Especifica si se las acciones se refieren a un =

modelo 0 a un conjunto de modelos integrados en un SSD.

. Tecnologia de Optimizacion: Especifica el tipo de programa  Oetmization Technoloov
que se desea generar. Las opciones disponibles dependen del tipo <48 =l
de licencia que tenga el usuario y de las tecnologias que tenga (g itoc orL
instalado en su PC o en el servidor OPTEX. AMPL

AIMMS

SAS

{|IMPRESS

RTF Modelo

IBM ILOG ODM
|CPLEX Interactive
GUROBI Interactive
MOSEL

LINGO

MPL

D?fault

. Fuente de Datos: determina la fuente de datos que se utilizara \rchivo Texto IS
para la optimizacion. Las opciones son:

o Archivo Texto: Las tablas de datos, DBF o SQL, se  |Hnk2aLEee
convertiran en archivos textos para ser leidos por el programa. Datos Programa
o Link SQL EXCEL: Los datos se leerdn de un libro EXCEL |\ Ers

Archivos CS5V

utilizando un link tipo ODBC.

o Link SQL: Los datos se leeran de un servidor utilizando un
link tipo ODBC.

o Datos Programa: Las tablas de datos, DBF o SQL, se
incluiran como parte del programa generado.

o NO Tranfer: No se realiza proceso de trasferencia de
archivos.

o Libro EXCEL: Los datos se encuentran en un libro EXCEL
tipo OPTEX ubicado en el directorio asociado al escenario.

o Archivos CSV: Los datos se encuentran en archivos CSV
ubicados en el directorio asociado al escenario.

= Fuente del Modelo: determina la fuente del modelo matematico.
Las opciones son:
o OPTEX-SIMM
o OPTEX-EXCEL
o Programa OPTEX

pPTEXSIV

OPTEX-EXCEL
| OPTEX Program

1

. Run Solver: Activa el proceso de solucién del modelo matematico. Si no se activa, el
proceso se detiene y termina al abrir la interfaz IDE (Integrated Development
Environment) de la tecnologia de optimizacion seleccionada.
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. DATA SQL: Indica que para la obtencion de los datos se debe acceder a una fuente de
datos tipo SQL, utilizando un ODBC. Si la aplicacién maneja el SIDI en una base de datos
tipo SQL, este indicador se activara automaticamente.

. Generar/Ejecutar: Botdn de que activa el proceso de Generar y
Ejecutar programa asociado al modelo/SSD en la tecnologia de ~ Generate/Execute
optimizacion indicada.

o SECCION PARAMETROS DE OPTIMIZACION

Relacionada con el control del proceso de optimizacién.

Optimization |w:1::n|m -MP v1x
Library

LP Algorithm |
MIP Options |
Feastibiity  |NO Relajacion

Led Led Leflef L]

Objective I’“‘Cﬂ"a

Emphasis IDptimaIidad + Factibilidad ;|

g&?ﬁg‘;n |0ptimizau:iun MNomal -

L

[ Disjunctive Programming

[ Initial Solution [~ Pre-Fix Varables
I Submogation [ Emor Checking
[ SOS Sets

[~ Deteministic Mode [~ Tuning
[ Paralel Optimization

Parallel Iq} Cores |Defautt = |

Problems Solver

Los parametros a definir son:

= Libreria Optimizacion: Cuando se utilizan programas C ANSI S

indi i it ilizard - COIN-WP v1
indica la libreria que se utilizara OPTEX-EXE para encadenar al e
programa C. GLPKv4 9

GURQOBI Server 64 bits v£

=  Algoritmo PL: Indica el algoritmo que se utiliza para resolver los Baries ove S

problemas lineales en el programa C. Primal Simplex

Dual Simplex
Network Flow

Bamier CroosOver
Barmier NO CroosOver
Sifting

Concurment

=  Opciones MIP:

» Factibilidad: Permite relajar las restricciones del modelo para 0 Relajacion -
analizar la factibilidad del mismo. Se consideran cuatro posibilidades: — fielEEEEED

- -z .7 Relajaci-un Restricciones
e NO Relajacion: corresponde a la opcion normal, en la que  |Reljacion Cotas Variable:
todas las restricciones funcionales y de cotas de las variables  |fooaaen g2

Relajacion Binarias

estan activas. |Relaiacion Selectiva
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¢ Relajacion Restricciones: Indica que se relajaran todas las
restricciones funcionales del modelo, incluyendo variables
artificiales con costo INFINITO en la funcién objetivo, de
forma tal de detectar restricciones que presentan problemas de
factibilidad.

¢ Relajacion Cotas Variables: Indica que se relajaran todas las
restricciones de cotas de las variables, incluyendo variables
artificiales con costo INFINITO en la funcién objetivo, de
forma tal de detectar cotas de las variables que presentan
problemas de factibilidad.

e Relajacion Total: Indica relajacion de todas las restricciones
del modelo, las funcionales y las de cotas de las variables.

e Relajacion Selectiva: en proceso de implementacion.

Los resultados de la violacion de las restricciones se incluyen en las

tablas VV_vvv.opt y RR_rrr.opt en el campo ERROR.

F. Objetivo: Permite activar o ignorar la funcion objetivo del [E=i& >
modelo. Se consideran cuatro posibilidades: _
. .y . NO Activa

e Activa: corresponde a la opcion normal, en la que se considera
la funcion objetivo definida para el modelo. Cuando se relajan
restricciones y se activa la funcién objetivo la optimizacién
implementada por OPTEX implica un proceso de dos fases:
primero se minimiza la factibilidad y posteriormente, si es
factible se optimiza la funcidn objetivo dada por el usuario.

e NO Activa: Indica que se ignorara la funcién objetivo del
modelo. Este parametro debe utilizarse cuando se requiere
analizar solo la factibilidad del problema.

Enfasis: indica el tipo de énfasis que se utilizara en el proceso de idad + Factibiids
optimizacion.

|Factibilidad
'|Optimalidad
Optimizacion Paramétrica: Dptimizacic =

Tabla Soluciones Optim
Curvas Pareto Optimas
Curvas Costos Desviaci

Programacion Disyuntiva: Indica que el modelo binario esta formulado para ser resuelto
de acuerdo a los principios de la Programacién Disyuntiva (Grossmann). Esta implementada
para GAMS y para modelos en C resueltos con CPLEX:

Solucion Inicial: Indica si se tendran en cuenta condiciones iniciales en el modelo que se
genera.

Variables Prefijadas: Indica si se tendran en cuenta variables pre-fijadas en el proceso
de optimizacion.

Subrogacion:

Chequeo de Errores: Indica si se tendran en cuenta el chequeo de errores, para conjuntos
y para parametros, durante la solucion del modelo

Linealizacion:

SOS: Depende del solver e indica que el modelo binario debe ser resuelto incluyendo
restricciones del tipo SOS (Special Ordered Sets).
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Modo Deterministico: Se incluye en el proceso de solucion las instrucciones necesarias
para que los modelos matematicos se resuelvan en modo deterministico, de manera tal de
que el proceso de solucion siempre da el mismo resultado independiente del computador
en el que se resuelva el problema. La alternativa es el modo oportunista, que no garantiza
resultados iguales, pero aumenta la velocidad en el proceso de solucion del problema.

Tunning: Activa la opcién de realizar el tuning de los algoritmos disponibles. Depende de
la tecnologia de optimizacién utilizada.

Optimizacion Paralela: Indica que el cddigo generado debe incluir la opcidn de
optimizacion paralela para modelos multi-problema.

Problemas Paralelos: Limita el nimero de problemas paralelos que se manejaran bajo
la opcidn de optimizacion paralela.

Core Solver: Limita el niumero de cores que puede utilizar el solver Defaut RS

en el proceso de optimizacion.
Todos - 1
Todos

SECCION PROCESAMIENTO DE MODELOS EXCEL

Relacionada con el control del proceso de optimizacién para modelos manejados con
OPTEX-EXCEL-MMS o en lenguaje algebraico OPTEX, lo que se determina al seleccionar
la Fuente del Modelo.

Model Source [0 PTEX-EXCEL ;l

Compiler
Compile/Execute Program | j
™ Load Model ™ Run Model
- I Store Model
- Load Data Base ™ Verfy Integrty
Generates GUI ™ Store Data

Los parametros a definir son:

Direccion: Indica el directorio donde se encuentra ubicado el archivo a procesar. El icono
? da acceso a la ventana de dialogo de MS-WINDOWS para seleccionar directorios.

Cargar Modelo: Indica que se cargara el modelo, la alternativa es tomar un modelo de
referencia ya cargado

Correr Modelo: Indica que se correra el programa para resolver los problemas del modelo
matematico, se activa en caso de no encontrarse errores en el modelo matematico.

Almacenar Modelo: Indica que se almacenara el modelo para ser utilizado en posteriores
corridas.

Cargar Base de Datos: Indica que se cargara la base de datos, la alternativa es tomar
una base de datos ya cargada
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Verificar Integridad: Indica que se realizara la verificacion de la integridad del sistema
de informacién almacenado en EXCEL.

Almacenar Datos: Indica que se almacenara la base de datos en DBF para ser utilizada
en posteriores corridas.

Generar GUI: Indica que se generaran las estructuras de datos necesarias para que el
modelo cargado pueda ser implementado para consultarlo en OPTEX-GUI.

Compilar/Ejecutar: Activa el proceso de optimizacion a

| Compile/BExecute Program
partir del modelo almacenado en EXCEL.

SECCION CONTROL OPTIMIZACION VARIOS

Relacionada con varios parametros que ayudan a controlar el proceso de optimizacion.

Time (seq) 0
I .
MIP GAP (%) [10

lterations 0
v Low Priority

=

Los parametros a definir son:

Limite de tiempo: Limite de tiempo (en segundos) que se asignara al solver para la
resolucion del problema. Cero o un nimero negativo indica que no hay limite.

Limite de GAP: Porcentaje para diferencia (GAP) entre la solucion primal (factible) y la
solucion dual (limite no alcanzado) que se asignara al solver para detenerse. NUmeros
validos entre el 0% y el 100%.

Limite de iteraciones: Limite de iteraciones que se asignara al solver para la resolucion
del problema. Cero o un nimero negativo indica que no hay limite.

Interactivo: Indica que el proceso de optimizacién se realizard de manera interactiva, solo
es utilizable para modelos que se generaran en C.

Cargar Estructuras: Indica que se almacenara la matriz y los vectores de costos y de
recursos para analisis por medio de OPTEX-GUI, solo es utilizable para modelos que se
generaran en C.

Optimizar: Realiza el proceso de optimizacion sin generar un Optimize |
nuevo programa para el modelo.

SUB-AREA RECUPERACION DE RESULTADOS

Relacionada con el control del proceso de recuperacion de resultados.
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g % Analytics

— Recover Results
[~ Select [ Only Results
[ Matix [ VarablesV¥ constrains

| Entities Tables
[~ GIS Table
| GANTT tables

[ EXCELGUI
[ Fiter Results [~ EXCEL Tables
[v Detail List [~ EXCEL Book
Llli::;age—L| [ OLAP Cubes

™ Tableau

I~ QlikView

v DOS Window
¥ END Window [~ XML File
™ MPS File

. Selectiva: Solo se recuperara solo las variables y las restricciones especificadas a nivel de
la familia de escenarios

. Solo Resultados: Activa la opcion de recuperar solo el valor de las variables primales.

. Variables: Recuperacién de variables. Generar tablas VV_vvv

. Restricciones: Recuperacion de restricciones. Genera tablas RR_rrr

. Filtrar Resultados: Indica que solo se recuperaran los valores diferentes de cero.

. Listado detallado: Indica que genere un listado detallado de todos los célculos, propio
de actividades de debugging.

. Tabla Entidades: Genera de tablas tipo EE_eee

. Tablas GIS: Generar tablas de conectividad a un sistema GIS. [~ Ertities Tables

. Tablas GANTT: Genera archivos de conectividad a un sistema ™ GIS Table
JVIEWS.
Tablas EXCEL-GUI: Generar la interconexién con OPTEX- L/ GANTY tablos
EXCEL-GUI. [~ EXCELGUI
Tablas EXCEL: Genera tablas EXCEL-XML ™ EXCEL Tables
Cubos OLAP: Genera conectividad con un servidor OLAP-
MONDRIAN. | EXCEL Book
TABLEAU: Genera conectividad con TABLEAU (en desarrollo) [~ OLAP Cubes
QLIK VIEW: Genera conectividad con QLIKVIEW (en ™ Toblems
desarrollo) ™ QikView
QLIK VIEW: Genera conectividad con QLIKVIEW (en
desarrollo) ™ XML Fil
Archivos XML: Genera archivos con Formato XML AL e

[~ MPS File

MPS: Genera un archivo en formato MPS

" DOS Window: indica que al ejecutar el solver se desplegara la ventana DOS con el reporte
del mismo. Ocultar esta ventana produce reducciones de tiempo significativos en modelos
medianos y pequefios.

" END Window: Indica si al final del proceso OPTEX queda visible o se termina
automaticamente.

SUB-AREA SERVIDOR INTERNET

Se explica posteriormente en el numeral relacionado con este tipo de servicios.
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Optimization Server

Iv Activates Server
Server  |DW Server 16 Cores - 43G | c Times - Send
onnecuon rocess

IP [ 4 31.168.188  Socket (5000 [120 1800 Solver Remote |

lUser optexmms Passw |--—-—-- Cliert IP 0.0.0.0 Socket

. SUB-AREA MEMORIA RAM

Corresponde a parametros que determinan la asignacién de memoria inicial que realizara OPTEX-
EXE previamente a la generacion matricial cuando se generan programas C. Inicialmente estos
parametros deben especificarse de manera tal que la memoria solicitada sea suficiente para
almacenar la informacion del problema que se desea resolver; sin embargo, en el proceso de
solucion OPTEX-EXE maneja de manera dinamica la memoria de manera tal de ir expandiendo
las estructuras de acuerdo con el problema numérico, sin embargo se debe tener en cuenta que
este proceso consume tiempo de CPU. Aplica solo para modelos resueltos por programas en C.

CPU/RAM

Matrix Variables Constrains
‘;_-__.__.__ |.;_.__.__ |-:.__._._
Registros x Archivo RAM (MBytes)
10000 [128

[~ RAMDisk [ Maximize Memory

Se debe definir los siguientes parametros:

» Matrix: nimero inicial de elementos diferentes de cero en la matriz de restricciones

* Variables: nimero inicial de variables para las que se solicita espacio.

= Restricciones: nimero inicial de restricciones para las que se solicita espacio

» Registros por Archivo: maximo nimero de registros por archivo para los que se solicitara
espacio en memoria, Si se excede esta cantidad el proceso se detiene.

= RAM Solver: determina la maxima memoria que utilizara el solver para la expansion de
arboles Branch and Bound.

= RAM Disco: indica al solver la posibilidad de utilizar disco en los procesos de expansién de
los arboles Branch and Bound.

* Maximizar Memoria: permite que el programa C utilice la memoria al maximo.

Los tres primeros valores se manejan de manera dindmica, esto implica que cada vez que se
excede la cantidad de memoria asignada OPTEX dindmicamente la expande aumentandola en el
vente por ciento (20%) del valor excedido.

4.1.2. OPTEX.INI

Para controlar OPTEX-EXE se debe configurar el archivo texto OPTEX.INI en el directorio BIN donde
se activa el ejecutable OPTEX_InteractiveSolver.EXE y/o o configurar archivos .opx los cuales se
pueden vincular directamente a OPTEX_InteractiveSolver.EXE. La siguiente imagen presenta el
contenido del archivo OPTEX.INI.
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E %\ml)lu\

B optex - Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Wer Ayuda

TABLAS=DBEF A
DIR_GENEX=C:h\genexigenaxt,
SERVER=LOCAL

MODE=AUTO
APLICACION=RYMCO
FAMILIA=PRUEE

ESCEMARIO=A
INTERACTIVO=NO
LEER_PARAMETROS=NO
SALVAR_PARAMETROS=NO
RUN_SOLWVER=5I
MPS_FILES=ND
LISTADO_DETALLADO=SI
TABLAS_GIS=SI
RECUPERAR_SELECTIVO=NO
RECUPERAR_VARIABLES=5T
RECUPERAR_RESTRICCIONES=SI
ACCION=GEN_MAT
LIBRARY=03L Wl
ALGORITMO=Primal Barrier
DIM_ELE_MATRIX=90000
DIM_VAaR=42000
DIM_RES=20000

Los comandos de OPTEX.INI son

COMANDO DESCRIPCION VALORES VALIDOS
TABLAS DBF, SQL
DIR_GENEX c:\genex\genex\
SERVER LOCAL, REMOTO, SERVER
SERVERCODE Cddigo Servidor Remoto
ACCION-SERVER FULL, SOLVER
LICENCIA
CLAVE
IP-SERVER IP Servidor OPTEX
SOCKET-SERVER Socket OPTEX
USER-SERVER Usuario Servidor OPTEX
PSSW-SERVER Clave Servidor OPTEX
IP-CLIENT IP Cliente OPTEX
SOCKET-CLIENT Socket Cliente OPTEX
MODE AUTO, MANUAL
APLICACION Cadigo Aplicacion
FAMILIA Cddigo Familia
ESCENARIO Cadigo Escenario
INTERACTIVO SI, NO
LEER_PARAMETROS SI, NO
SALVAR_PARAMETROS SI, NO
RUN_SOLVER SI, NO
MPS_FILES SI, NO
LISTADO_DETALLADO SI, NO
TABLAS_GIS SI, NO
TABLAS_GANTT SI, NO
TABLAS_EXCEL SI, NO
TABLAS_ENTIDADES SI, NO
FILTRAR_CEROS SI, NO
SOLO_RESULTADOS SI, NO
RECUPERAR_SELECTIVO SI, NO
RECUPERAR_VARIABLES SI, NO
RECUPERAR_RESTRICCIONES SI, NO
ACCION RECMAT
LIBRARY OSL vl
ALGORITMO Primal Barrier
GENERAR_MATRICES_FAMILIAS SI, NO
GENERAR_MATRIX_FAMILIA SI, NO
INTEGRAR_MATRICES_FAMILIAS SI, NO
INICIALIZAR_MATRIX_FAMILIA SI, NO
DIM_ELE_MATRIX NUmero positivo
DIM_VAR Numero positivo
DIM_RES Numero positivo
REG_FILES Numero positivo
LIM_TIEMPO Numero positivo
LIM_ITER Numero positivo
LIM_MIPGAP NUmero positivo
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COMANDO DESCRIPCION VALORES VALIDOS

PROG_DISYUNTIVA SI, NO

SOS1 SI, NO

PROGRAMA CANSI, IBM ILOG OPL, IBM ILOG ODM,
GAMS, AIMMS, AMPL, RTF

RELAJACION NO Relajacion, Relajacion Restricciones,
Relajacion Cotas Variables,
Relajacion Total, Relajacion Selectiva

F_OBIJETIVO Activa, NO Activa

OPTEX_WINDOW SI, NO

DOS_WINDOW SI, NO

END_WINDOW SI, NO

ON_saL SI, NO

ON_LINEAL SI, NO

NO ERRORS SI, NO

RAM Numero positivo

DISK_RAM SI, NO

LINK DATA Archivo Texto, Link SQL, Link SQL EXEL,
Datos Programa, NO Transferir

COND_INI SI, NO

La correcta configuracion del archivo optex.ini es el mecanismo apropiado para implementar procesos
“automaticos” en los que OPTEX-EXE se ejecute automaticamente en el back-end, lo que se consigue
asignando al modelo el modo (MODE) de ejecucion en AUTO.

MODE=AUTO

4.1.3. ALGORITMOS

OPTEX permite el manejo de los parametros de los solvers. Cada solver tiene su propio manejo y

requiere el conocimiento por parte del usuario de dichos parametros. El procedimiento estandar seguido

en OPTEX es el siguiente:

e Se inicializa todos los parametros con sus valores por default

e Se leg, si existe, un archivo de definicién de parametros y se cargan dichos parametros en el solver,
cambiando los defaults;

e Se imponen como definitivos los parametros definidos por el usuario en la ventana de control de

OPTEX.

A continuacion, se presenta la forma para controlar los algoritmos segun sea el lenguaje del programa
gue resolvera el problema:

PROGRAMA

CONTROL

C

El control se realiza por medio del archivo AAAAApar.prm (donde AAAAA representa el codigo
del algoritmo asociado al archivo de control, por ejemplo CPLEXpar.prm) el cual se debe ubicar el
archivo en uno de los siguientes directorios:

= /BIN/ directorio de donde se carga el ejecutable OPTEX-EXE

= de modelos de optimizacion de la aplicacion

= de la familia de escenarios

= del escenario.

Si existen mdltiples archivos, el programa tomara el archivo existente de mas bajo nivel, es decir
primero el del escenario, si este no existe el de la familia, si este no existe el de la aplicacion y si
este no existe el que este en el directorio de arranque de la aplicacion, si no hay archivo se utilizan
los pardmetros por default.

GAMS

ILOG OPL

AIMMS

MOSEL

AMP

Se esta trabajando en el desarrollo de una interfaz entre OPTEX Y los anteriores medios de control, de
forma tal que el usuario maneje mas facilmente la seleccion de parametros.
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mn.lhnw

Lirbreria
Optimizacion

Topics

[EPLEX w12.x

ALL

D\s_play and autput

MIF strategies

MIP tolerances
Network

Parallel optimization
Preprocessing

El

Option Parameters

Escenario |

Barrier column nonzeroz
Barrier crogsoven algorithm

Barrier abjective range

Barrier ardering algorithm

Barrier starting point algarithm
Convergence tolerance for LP and QF prob
Convergence tolerance for GC problems

2 Crear Escenario

Selected Value
constant start

Infeasibility-
Infeasibility-estimate start

Limits Earrier display information Standard barrier
m:g cuts | Barrier growth limit
general Barrier iteration limit
MIP limits Barrier maximun comection limit i siecsona

The default zetting 0 uzes the "infeasibility - estimate start” algorithm [getting 1] when solving
subproblems in a MIF prablem, and the standard barrier algarithm [zetiing 3] in other cases.
The standard barrier algarithm is almost ahways fastest. However, on problems that are primal or
dual infeasible [common for MIP subproblems), the standard algarithm may not work as well as

g:i:ymlgax Sifting subprablem algorithm the altematives. The two altemative slgorithms [settings 1 and 2) may eliminate numerical
a Ip' . difficulties related to infeasibility, but are generally slower.
olution polishing
Solution pool
Tolerances

VENTANA DE ALGORITMOS DEL MENU OPTEX

4.2. VENTANAS DE RESULTADOS

4.2.1. GENERAL
Presenta un resumen de los elementos del modelo que intervienen en el problema de optimizacion,

tales como indices, conjuntos, variables, parametros, restricciones, problemas, modelo, horizontes de
planificacion y funcién objetivo.

ik OPTEX - Matrix Generator \ Solver, \ Data Recovery E] @
Control I Algoritmos I Optimizacién  General l Modelo I Problemas ] Topologia ] Pardmetras 1 I atrix ] Restricciones I Wariables ] Resultados 1 Gréficas I Tabla Datas 1 Reportes I
r MODELO FUNCION OBJETIVD
Madelofs)  |Flanificacidn Tactica Mensual Optimizacién |Minimizar
Funcidn Objetivo |M\'n|m0 MO Despachos
01/01/2005 T PILLLE s
Horizonte ) 01/02/2005 Problemas
Flarificacidn | 01,03/2005 ———
Planificacian T actica Mensual
Tipo
Integradn
Restiicciones
Indices Camumias Ealance Combos Entregados » Pedida ~
Bod Eod Balance Produccion Producto Final -» Estaciones Trabajo =
ED Tjga Budegas Comb e, Combos Totales Entregados x Bodega
ambo . oceqas Lombos Combos Taotales Entregados # Pedida
Estac!nm Trabajo Bodegas Materia F'nr_na Compra Total de Producto Final
maqumg Eudigas Praducto Final d Compras Méxima x Proveedar » Partes L
Paéz_a;a fma Em"h”s Broducto Fingl Compras Producta Final despachado x Bodega
edido ombos 2 - Producta Final s Consumo de Producto Final Comprado
Periado Combos z -» Maquinas Irwertario Combas
Producto Final Combos z -» Pedido p : -
Froveadar E stacidn de Trabajo i -» Combo 2 I::::E::g gggrﬁfmﬁmf‘ Eemprade v
Estacidn Trabajo i
Estacidn Trabain i <- Producta Final s Mo Variablss
Combo Tatal Entregada A
F'ala!'netros _ Combos Entregados « Bodega =
Cantidad Combos » Pedido Cambos Entregados « Pedido
Cantidad Producto Final x Combo Campra Materia Prima = Proveedor
Compras Méximas » Proveedar Compras Entregadas de Productos Finales
Irrventario Inicial M ateria Prima -» Bodega Compras Producto Final a Provesdor B
Inwentario Inicial Productos Comprados Compras Producta Final % Bodega
Consumo Recursos
Defcit x Pedido
Entradas Combo » Bodega
Inuentarin Combn v Rodena M
Cortirwiar Cancelar

VENTANA GENERAL DEL MENU OPTEX

37



OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM Analytics
MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

4.2.2. ESCENARIOS

Presenta la descripcion de los escenarios y la opcion de crear y modificar escenarios

DPTEX - Mathematical Modeling System !EB
Eontrollnpull lelenasl Optimizacién ~ Escenarios |Genera|| Modelol Plob\emasl Topolog\'al Parémetlosl M atrix I Hestnc:lonesl Vanablesl Hesulladusl Gléhcasl Tablas I Heporlesl
Familia IPIamif\cacio’m Téactica Mensual Laboratarios Vargaj IMaestrD Indices j Crear/Madificar Familia | Continuar Interactivo I Cancelar I
Escenario IA ~Escenario A j ICEIda de Trabaio j Crear/Modificar E scenario | Resalver Problema I
Cédiga | Descripcidn | Area | Tipo Ee\dal Cargo ‘ Cargo ‘ Tiempo | Utilizan 0 < Celda Trabajo |

CEFO032  ETIQUETADORA AUTO-ADHE.. 003 SEQ) Sl MO 1) Sl CONDIO02

£ - T T CONDT04

CEFOD5  LINEA UHLMANN 300 CEFALD... 0  Adicionar Registro NO sl 8l COND108

CONDI02 CODIFICACION DE ESTUCHES ... o Edier Registro NO sl 8l COND108

CONDTO3 | LINES PARTENA | o ND El El CONDT08

COND04  LINEA PARTENA O Elinar Registo NO 51 sl COND09

COMMMOS  LINEA PARTENA NI O =ew o1 NO 5l 5l CONOT11

COMOT0E  LINES GaMda 005 SEQ 5l NO 5l gl j CONOT13

COMDO?  LINEA SERWAC 160 . 005 SEQ Sl NO 1) Sl CONDT14

COMO108 SERVAC 80 a0s SEQ Sl O sl sl ﬂ CONOTE

COMMOY  LINEA UHLMANM UPS 300 (056... 005 SEQ 5l NO 5l 5l CONOT18

COMOTT0 UHLMANM LIPS 200 (0560M]) ... 005 SEQ 5l NO 5l 5l j CONOT37

COMOT1T - UHLMANKH UPS 300 .. 005 SEQ Sl NO 1) Sl CREOD9E

COMOTT2  UHLMANN OVULOS a0s SEQ Sl O sl sl LIGon43

COMOTT3 LUHLMANM FOIL 00s SEQ 5l NO 5l gl j LIQo0s0

COMO1T4  LINEA KING s SEQ sl NO 1) Bl Ligoos1

COMO11S  LLEMADDRA KING ans SEQ 5l NO 1) 5l LIQons2

COMON1E  CODIFICACION INKJET .. 00§ SEQ 5l NO 5l Sl e LIgo0ns4

COMOTTE MOV 00s SEQ 5l NO 5l 5l LIqoos?

COMO136  LINES UHLMANMN ALU-ALU B-1. s SEQ sl NO 1) Bl LIQoos3

COMO137  LINE& IMA TR-200 a0s SEQ 51 NO Sl 5l LIGO0E6

CREO093  LINEA kALK DUPUY 1 .. 003 SEQ 5l NO 5l Sl

CREODSB  LINEA KaALK DUPLY 2 .. 003 SEQ 5l NO 5l 5l

CREC100  CODIFICACION INKJET .. 003 SEQ sl NO 1) Bl

CREO134  NOY& SEMISOLIDOS 03 SEQ 51 NO sl 5l

CREO135  LINEA COZZ0LI DE SEMISOLL.. 003 SEQ 5l NO 5l gl -

1| | LI_I

Tabla Maestra Tabla Escenario

4.2.3. MODELOS

Presenta la descripcién del modelo y los problemas que lo componen. (En implementacién)

OPTEX - Matrix Generator \ Solver \ Data Recovery
Enntrnll Algﬂritmnsl Dptim\zacién] General Modelo 1 F'lnhlemas] Tﬂpnlng\'a] Palémetms} I atrixe ] F!esmcc\nnesl Vamahles] Hasu\tadns} Gréficasl Tabla Dalns} Repﬂrtasl
Modelofz) | Planificacidn Téactica Mensual Problemas
Planificacion T dctica Mensual
Tipo Integrada
Estiuctura Jerarquica Estructura Matricial
Continuar Cancelar |

VENTANA DEL MODELO DEL MENU OPTEX
4.2.4. PROBLEMAS

Presenta la descripcion de los problemas, las restricciones y variables que lo componen.
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Prablemas

Generator \ Solver, \ Data Recovery

Euntrull Algontmusl Uptlm\zaclén] Eenerall Modela  Problemas hopolog\'a] F‘alémetros} I atrix ] Restricciones \u"amables] Hesu\tados} Gréhcasl Tabla Datas Heportesl

Indices

Flarificacion Tactica Mensual

Restricoiones

Clase

|F’roglamacio’n Lineal

Fiol

|Intagradn

Coordinador

Balance Combos Entregados » Pedida
Balance Produccidn Producto Final > Estacione:
Combos Totales Entregados » Bodega
Combos Totales Entregados » Pedida

Compra Total de Producto Final

Compras Maxima x Proveedor » Partes
Compras Producto Final despachado = Bodega
Consumo de Producto Final Comprada
Imventario Combos

Inventario Producta Final Comprada

Inventario Total Combos

Froduceidn -»Maaquinas->Combo

Variables

s Trabajo

Comba Tatal Entregado

Combos Entregados » Bodega

Combos Entregados « Pedida

Compra Materia Prima = Proveedar
Compras Entregadas de Productos Finales
Compras Producto Final a Proveedor
Compras Producto Final  Bodega
Consumo Recursos

Defcit » Pedido

Entradas Combo » Bodega

Inventario Combo » Bodega

Irwentario Producto Final Comprado » Bodeaa

4.2.5. TOPOLOGIA

VENTANA DE PROBLEMAS DEL MENU OPTEX

Presenta los conjuntos asociados al problema de optimizacién.

Conjuntos

Generator, \ Solver \ Data Recovery

Control | Algoritmos Dpt\mizacwo’n} Genera\] Modelo] Problemas  Topclagia F'arémelros] M atrix I Restricciones Vamables] Hesultados] Gra’ficas] Tabla Datos Hepmtes]

Bodegas

Bodegas Combos
Bodegas Materia Prima
Bodegas Producto Final
Combios

]
Combos z -» Pedido p
Estacion de Trabajo i -» Combo 2

Estacion Trabajo i

Estacidn Trabajo i <- Producta Final ¢

M aquinas

Maquinas k <- Combos 2

Magquinas k < Estacion Trabajo <- Producto Final &
Maquinas k <- Productos Finales s

Maquinas k -» Estacién Trabajo i

M aguinas k -» Estacion Trabajoi-» Combo z

M ateria Prima

Pedidos

Pedidos p <- Comboz

Producto Final s - Combas 2

Productos Finales =

Productos Finales -» Compran

Productos Finales -» Maguina k.

Froveedores w <- Materia Prima e

Froveedores w < Materia Prima &

Provesdores w <- Producto Final

Froveedores w <- Producto Final =

Provesdores w

Tabla Datas

COM_PRO

COMED
Indices

Cornbo 2
Combo 3

Froductn Final

Cateter Intravenoso
Jeringa 2P 5 ML
Jeringa 2F B ML Agia

Campo Elementa ‘CDD,CDM

Campals) Indices(s] ‘IZEI D_PRO

Continuar Cancelar

4.2.6. PARAMETROS

Presenta las caracteristicas de

VENTANA DE TOPOLOGIA DEL MENU OPTEX

los parametros del modelo de optimizacion
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£

X

Limpiar

OPTEX - Maf Generator \ Solver, \ Data Recovery
Contral I Algontmos I Uptlm\zaclén] General I Modela I Problemas ] Topologia  Pardmetros ] I atrix ] Restricciones I Wariables ] Resultados 1 Gréficas I Tabla Datas 1 Reportes I
Parametros Caracteristicas r Indices
Canidad C Tabla PED_COM [ Pedide
Cantidad Froducto Final x Comba Pedido 1
Compras Maximas » Proveedor Pedida 2
Inventario Inicial M ateria Prima -> Bodega Pedida 3
Ireventario Inicial Productos Comprados
Carmpa SPFZ Tipo Tabla  [Relacional
Tipa Serie Forma Calculo F—
Propeceitn ’17 Valar Default ’7 Carnba 1
Validacidn Unidad Und Esmgg %
Combo 4
[" Filtrar Ceros
Pedido | Combo ‘ Walar | ~
PEDT COM1 15000,00000000
PED1 COM2 20000,00000000
PED1 COM3 0,00000000
PED1 COM4 0,00000000
PED2 COM1 0,00000000 L
PED2 COM2 0,00000000
PED2 COM3 10000,00000000
PED2 COM4 20000,00000000
PED3 COM1 0,00000000
PED3 COM2 16000,00000000
PED3 COM3 15000,00000000
PED3 COM4 0,00000000
PEDT COM1 15000,00000000
PEDT COM2 20000,00000000
PEDT COM3 0,00000000
PEDT COM4 0,00000000
PEDZ COM1 0,00000000
PED2 COM2 0,00000000
PED2 COM3 10000,00000000
PED2 COM4 20000,00000000
CamivEn PED3 COM1 0,00000000
PEDZ COM2 16000,00000000
Cancelar | PED3 COM3 16000,00000000 b

VENTANA DE PARAMETROS DEL MENU OPTEX

4.2.7. MATRIZ

Presenta las estructuras matriciales correspondientes al problema de optimizacion.

Generator ' Solver ', Data Recovery

Arbol Variables

Cargar Extructuras

Cancelar |

Arbol Restricciones

£ VARIABLES
)Z'é’ WCL - Asignacion Vehiculo Tramo
=" ?’ AL - Asignacidn Vehiculo

=- é/

Z: SANO_V1_BO [Coef -1 -Haolgura: )
Z: UTYE_W1 [Coef 1000 <0 -Dual: - Holgua: )
%’ ALV [0< <1 -CObji 77000 - C-Red: )
)Z(V AVLVIZ [0<¢ <1 - CObj 77000 - C-Red: |
é" AVLWVIE  [0< <1 -C-Obj 80500 - C-Red: |
%’ ANLVIT (04 <1 - CObj 80800 - C-Red: |
é’ AVLV2 [0< <1 -C-Obj 70000 - C-Red: |
%’ AVL V21 [0< <1 - C-Obj 84000 - C-Red: )
}Z(V AVL V22 [0<¢ <1 - CObj 84000 - C-Red: |
é" AVLW? [0< <1 -C-Obj 73500 - C-Red: )
%’AVL_VE [0¢ <1 -CObj 73500 - C-Red: |

= Z: RESTRICCIONES

[]---Ei EMSA - Balance Modo Entrada / Salida

Z: NOCL - Ciclos Mo Permitidos

= Z: SAND - Salida Nodo Origen

Z: SAMO_V1_BO (=0 -Dual -Holgura: ]
Z: SAMD_V11_BO (=0 -Dual -Halgura: |

[_]E: SAMO_V12.BD  [=0 -Dual -Holgura: |

é’ AL W12 [ Coef -1 -Valor - Aporte: 0

Z; SAMD_V16_BO =0 -Dual -Halgura: |
% BANOLY17_B0 (=0 -Dual - Holgws: )

: SAMO_VZ_BO (=0 -Dual - Holgura: ]

‘ SAMND_V21_BO (=0 -Dual -Halgura: |

‘ SAND V22 B0 [=0 -Dual -Holgua: |

SAMD_V7_BO (=0 -Dual - Holgura: ]

Y‘ SAMD_VE_BD (=0 -Dual -Holgura: ]

Z: UTVE - Utilizacion Yehiculo

Z: WCLI - Atencion Demanda Clisntes

% WCL_W12_BO_C1  [Coef: 1-Valor -Aporte: 0]
%’ WCL_W1Z2_BO_C11 [ Coef: 1-%alor - Aporte: 0]
% WCL W12 BO_C13 [ Coek: 1 -Valorn - Aporte; O
%’ WCL_W12_BO_C2 (Coef: 1-Valor -Aporte: 0]

VENTANA MATRIZ DEL MENU OPTEX

4.2.8. RESTRICCIONES

Presenta las caracteristicas de las restricciones que integran el modelo de optimizacién.
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DPTEX - Matrix Generator \ Solver \ Data Recovery @ @
Control I Algontmos I Oplimizacidn ] General I Modelo I Pioblemas ] Topologia ] Parametros 1 Matriz  Restriccionss ] ‘ariables ] Resultados 1 Graficas I Tabla Datos 1 Reportes I
Restricciones rIndices ———
Balance Combos Entregados « Pedido “EB -ICBI-1] - COB + SCB PERIODD
Balance Produccidn Producto Final -» Estaciones Trabajo VARIABLES ]
Combos Totales Entregados < Bodega ICE = Inwentario Camba % Badegs S005/02/01
Cambos Totales Entregadas « Pedido ICB(t-1) = Inventaria Comba  Bodega 005403701
Compra Tatal de Producto Final COB = Entradas Combo « Bodega SO0B ]
Compras Maxima « Proveedor « Partes SCE = Combas Ertregadas x Badega
Compras Producta Final despachado « Bodega
Consumo de Producto Final Comprada
Inventario Producto Final Comprado (Lol
Inventario Tatal Combos Camba 1
Produccian »Maguinas-> Combo COMBO | Restriccion Dual | Holgura | Recursa | Periada EEQES %
Ploduesitn Tota Lombas @ Find CoM 000000000 Q00000000 20000000000 O1/0T/20C| | |Sorpod
Produceian Tetal » Estacian de Trabajo COM1 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (1./024200
Produccin Total 4 stacidn de Trabajo COM1 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (1034200
Producto Total Entregado x Combo COM1 0,00000000 0,00000000 20000000000 01014200
COmM1 0.00000000 0.00000000 0.00000000 01024200 BODEGA
COM1 00000000 000000000 DODOOOOD  OV/SA20C) | oo
coMz2 000000000 000000000 20000000000 01/01/20C | |godegs Combe
COMz2 0,00000000 1,00000000 1,00000000 002200 | | Crianta Frin
COM2 01.00000000 100000000 1,00000000 01/03/20C] | | M steria Prima
Comz 0.00000000 0.00000000 20000000000 014014200 Partes
Comz2 0.00000000 0.00000000 000000000 (1402420 Partes
Comz2 0.00000000 0.00000000 000000000 0103200
Caracteristicas COM3 0,00000000 0,00000000 20000000000 (1014200
Tioa ,\gt@\i BHS COM3 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (/024200
COM3 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (/034200
Funcién Produccitn LHS COM3 0,00000000 0,00000000 20000000000 (1014200
COM3 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (/024200
Area Decition |Dperaciones COM3 0,00000000 0,00000000 0.00000000 (1034200
. ComM4 0,00000000 0,00000000 20000000000 01014200
el Ebtine COM4 0,00000000 0,00000000 11,00000000 01024200
Coma 0.00000000 0.00000000 0.00000000 01034200
Coma 0.00000000 0.00000000 20000000000 07./07./20(
Coma 0.00000000 0.00000000 0.00000000 01024200
COmMa 000000000 0.00000000 0.00000000 01034200
Tabla Resultados Cancelar ‘ ¢ S

VENTANA DE RESTRICCIONES DEL MENU OPTEX

4.2.9. VARIABLES

Presenta las variables del modelo de optimizacion.

OPTEX - Matrix Generator \ Solver \ Data Recovery E]
Contral I Algontmos I Optimizacidn ] General I Modela I Problemas ] Topologia ] Pardmetras 1 I atrix ] Restricciones  Wariables I Resultados 1 Gréficas I Tabla Datas 1 Reportes I
Wariables r Indices
= Periodo Combo
Combos Entregados » Bodega
Combos Entregados x Pedido Sgggﬁg;:g} Egm;g 12
Compra Materia Prima » Proveedor 2005/03/01 Comba 3
Compras Entregadas de Productos Finales 200504701 Combo 4
Comprag Froducto Final a Proveedor
Compras Producta Final « Bodega
Consumo Recursos
Defeit x Pedido
Entradas Combo » Bodega
Inventario Combo  Bodeaa
Irwventario Producto Final Comprado « Bodega
Ireeertario Total Comba
Pedido Tatal Entregada
Produccion Combos b aquina
Produccién Producta Final » Maquing
Produccion Total Combo
Produccion Tatal Comba » Estacion de Trabajo
Produccién Total Producto Final Perioda Combo Walar Costo Objetiva | Costo Reducido | Cota Superior
Praducta Final Comprada Disparible 01/01/2005 COM1 15000,000000...  0,00000000 0,00000000 INFINITO
Productas Finales Comprados en Bodega 01/02/2005 COM1 0,00000000 000000000 000000000 INFINITD
01/03/2005 COM1 0,00000000 000000000 0.00000000 INFINITO
01/01/2005 COM2 34800,000000... 000000000 0.00000000 INFIMITO
01/02/2005 COM2 0,00000000 000000000 0.00000000 INFIMITO
01/03/2005 COM2 20000000000 0,00000000 (0.00000000 INFINITO
01/01/2005 COM3 26000,000000...  0.00000000 (0.00000000 INFINITO
lm ’m 01/02/2005 COM3 0,00000000 0,00000000 (0.00000000 INFINITO
Cota Inferior 01/03/2005 COM3 0,00000000 0,00000000 (0.00000000 INFINITO
Funcidn Produccidn 01/01/2005 COM4 20000,000000...  0,00000000 (0,00000000 INFINITO
- Cota Inferior 01/02/2005 COM4 0,00000000 000000000 (0,00000000 INFIMITO
Aiea Deisicn | Operaciones 01/03/2005 COM4 0,00000000 0,00000000 (000000000 INFIMITO
Incertidumbre | Dsterministica IRt Wl
Tabla Resultados Cancelar |

VENTANA DE VARIABLES DEL MENU OPTEX
4.2.10.RESULTADOS

Presenta el resultado de las variables y la estructura matricial de las restricciones.
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Generator % Solver ', Data Recovery
Contral Input I Algaritmas I Oplimizacian I General I Modelo I Praoblemas | Topologia | Parémetros | I atrix | Restricciones I Variables Resultados I Gréficas I Tablas I Reportes |

Explos Pesbados | - | COD WEH | COD CU [ COD oL | waloR | coTa sUP | cosTo oBs | cos -

HASETAER L R Sneeer W1 B0 Cl 000000000 1.00000000 4645120000 000

W1 ili o 1 000N 100000000 T334 20560000 non

E Hesultados Escenario: c:igenex\ctqictges-o\WRP | %1 BO C13 0.00000000 1.00000000 10527.08800000 0.0d

37 AL | ignacién Vehicvla W1 Bl oz 0000 1. A0ANANAn R2 B00A000 o

— W1 3l E0 1000 1. A0ANANAn 1434 NEEEA0NN o

- W1 11 El 1.00000000 1.00000000 3158.12640000 000

x W1 13 El 0.00000000 1.00000000 1052.70820000 000

& RR_ENSABelance Noda Enfrads ¢ Salda 1 13 L2 0,00000000 1.00000000 833305440000  0.00

RR_NOCL | Ciclos No Pemitidos w1 2 BO 0.00000000 1.00000000 1634.85000000 0.00

" RR_SAND | Salida Nodo Drigen W1 2 013 0.00000000 1.00000000 532305440000 000

- w11 B0 o 0.00000000 1.00000000 4926.45120000 000

, RR_UTVE [ Utiizacion Vehiculo 11 BO o 0,00000000 1.00000000 3T ASE000 0.00
FR_WCLI | &tencion Demanda Clisntes w11 B0 £13 0.00000000 1.00000000 10527.08800000 0.00—

W11 B0 2 0.00000000 1.00000000 7532.80000000 0o

W11 [l D 0.00000000 1.00000000 1434.05680000 0o

W11 11 E0 000000000 1.00000000 3158 12640000 non

Wil 13 E0 0000 10000000 1052 FOREA0MN nnn

Wil 13 oz 00AA0anan 100000000 BRE3 N5440000 nnn

W1l o7 E0 0000 1. A0ANANAn 1554 BEO0A00N i

W1l o] 013 0.00000000 1.00000000 532305440000 000

w12 B0 o1 0.00000000 1.00000000 4926.45120000 000

w12 i i 0.00000000 1.00000000 3334, 20560000 000

w12 i 013 0.00000000 1.00000000 10527.08800000 0.0

w12 B0 2 0.00000000 1.00000000 7532.80000000 000

w12 [ El 0.00000000 1.00000000 1434.05820000 000

Wiz 11 El 0.00000000 1.00000000 3158.12640000 000

Wiz 13 D 0.00000000 1.00000000 1052.70820000 n.oo

Wiz 13 2 0.00000000 1.00000000 5823.05440000 n.oo

w12 2 D 0.00000000 1.00000000 1694.88000000 0o

w12 [ 013 0.00000000 1.00000000 8923.05440000 0o

Wik Bl ol 00AA0anan 10000000 45926 451 20000 non

Wik Bl o 0000 10000000 T334 2056000 nnn

WG Bl Bk 00AA0anan 100000000 10627 OREA0ONG .00

Wik Bl oz 0000 1. A0ANANAn R2 B00A000 i

WIE o1 El 0.00000000 1.00000000 1434.05620000 000
WG 11 El 0.00000000 1.00000000 3158.12640000 000+

o [ |l i ;

VENTANA DE RESULTADOS DEL MENU OPTEX
4.2.11. REPORTES

OPTEX cuenta con alarmas que detectan los errores a la hora de ensamblar modelo, por ejemplo:
restricciones sin subindices, subindices alfanuméricos sin conjuntos asociados, variables sin costos,
parametros que no han sido previamente declarados y conjuntos sin indices asociados, entre otros.
Estos errores se reportan a través de mensajes en el archivo MATGEN.LOG el cual se ubica en el drea
del escenario que se esta analizando.

OPTEX - Matrix Generator \ Solver \ Data Recovery
Enntrnll Algﬂritmnsl Dptim\zacién] Eenerall Mnde\nl F‘lnhlemas] Tﬂpnlng\'a] Palémetrﬂs} e atrix ] F!esmcc\nnesl Var\ahles] Hasu\tadns} Gréficasl Tabla Datos Repotes 1

Generacidn Matricial IMPS ] Dulimiza:ién] Fecuperacion F\Esulladus] SDIUCiE'm]

Fecha de cieacion del archiva: 09/05/2005 - 03:53:40 A
03:53:40 Cargando Modelo: NO-OK T
073:53: 40 Modelo - Codigo Problema -» 1,

03:53 40 Codigo Prablema -» MO-OK,

035341 - Fin Carga Modelo

03:53: 41 CodigoResticcion -» SECO,

03:53:41 Codign Yariable Especificadas -» NO TIENE ELEMENTOS DEFINIDOS
035341 - Fin Carga Problemas

03:53:41 - Fin Carga Restricciones

03:53: 41 Codigatariable -» SEZ.5C0,

035341 - Fin Carga Yariables -

02:52:41 - Fin Funcion Objetiva

03:53:41 CodigosParametio Inicial -»> MO TIENE ELEMENTOS DEFINIDOS
03:53:41 Codigos Parametios Final -» MO TIEME ELEMENTOS DEFINIDDS
02:52:41 Codigos Parametios Directos -» NO TIENE ELEMEMTOS DEFINIDOS
03:53:41 Codigos Parametios Recalculados -» MO TIEME ELEMENTOS DEFINIDOS
03:53.41 Codigos Indice (Final) == t.z,p.

025241 - Fin Carga Parametros

035341 - Fin Carga Conjuntos

03:53.41 - Fin Carga Indices

02:53:41 Chequeando Parametros

03:53:41 Chequeando Variables

03:53.41 Chequeando Resticciones 1 -1

03:53:41 cod_unidad: \MA\UY

035341 TipoSubPeriodo -> MMM,

03:53 41 Duracion -» 11,1,

03:5341 Fecha -» 01/01/2005,01./02/2005.01/03/2005.

03:53:41 - Fin Carga Horizonte

03:53.41 - Fin de la ievizion v carga de la estuctura del modelo

03:53:41 Maestro t > 0101 /2005 01/02/2005,01/03/2005,

03:63:41 Maestro z -+ COM1.COM2,COM3.COM4,

073:53:41 Maestro p-» PED1,PEDZPED3,

03:53:41 TOPOLOGIA:

Periodo 3

Combo 4

EJEMPLO DEL CONTENIDO DE MATGEN.LOG

42



OP-IEX OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM g" Analytics
MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

5. SOLUCION ViA OPTEX OPTIMIZATION SERVER

Esta opcion solo es accesible a usuarios que tengan licencia para trabajar bajo un esquema client-
server (cliente-servidor) utilizando servidores remotos OPTEX Optimization Server (OPTEX-
SERVER).

5.1.

ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

La arquitectura cliente-servidor se basa en tres aplicaciones con los siguientes roles:

OPTEX-SERVER: aplicacion OPTEX-EXE que atiende como servidor los servicios autorizados por
OPTEX-CONTROL-SERVER

OPTEX-CONTROL-SERVER: aplicacion desarrollada por DO ANALYTICS que recibe las
comunicaciones de los clientes y que dependiendo de un proceso de verificacion activa a OPTEX-
SERVER para atender los servicios solicitados por OPTEX-CLIENT.

OPTEX-CLIENT: aplicacion, OPTEX-EXE, OPTEX-EXCEL-MMS, OPTEX-WEB o una aplicacién
desarrollada por un usuario que es capaz de establecer una comunicacion peer-to-peer con el
OPTEX-CONTROL-SERVER.

La comunicacién cliente-servidor se establece con base en los siguientes principios:

OPTEX-CLIENT establece comunicacion con el servidor para realizar la transferencia de archivos
hacia el computador donde reside OPTEX-SERVER, para ello OPTEX-CLIENT utiliza el servicio
FTP (File Transfer Protocol) del sistema operativo del computador cliente. Los archivos transferidos
son:

o optexmodel.opx: archivo de control que debe utilizara OPTEX-EXE

o optexmodel.rar: contiene el modelo matematico a resolver, cuando es necesario

o optexinputs.rar: contiene los datos a utilizar por el modelo matematico.

Estos archivos deben transferirse a un directorio creado por OPTEX-CLIENT.

Una vez se realiza la transferencia FTP, OPTEX-CLIENT establece una comunicacion peer-to-peer
con OPTEX-CONTROL-SERVER enviando un mensaje de acuerdo con un protocolo establecido
que sera interpretado por OPTEX-CONTROL-SERVER. Dependiendo del contenido del mensaje y
de la validacién realizada OPTEX-CONTROL-SERVER aceptara la solicitud de login confirmando
al cliente el inicio del proceso y activando OPTEX-EXE con optexmodel.opx como archivo de
control.

Una vez termina el proceso de optimizacion, OPTEX-CONTROL-SERVER notificara a OPTEX-
CLIENT la terminacion del proceso; cuando la terminacién se reporta como normal, OPTEX-
CLIENT debe proceder a recuperar del directorio FTP el archivo optexresults.rar que contiene
los resultados procesados por OPTEX-SERVER, este proceso se realiza via FTP.

El mensaje que debe enviar OPTEX-CLIENT tiene la siguiente estructura:

LOGIN/CLIENTE-FTP/LICENCIA/DIRECTORIO-FTP/SERVICIO/PARAMETRO

El contenido de cada uno de los anteriores mnemotécnicos se presenta a continuacién, haciendo la
salvedad que puede cambiar ligeramente su contenido de acuerdo con el tipo de servicio, lo que se
explicara en los siguientes numerales.

LOGIN: palabra fija que indica que el mensaje corresponde a un LOGIN a OPTEX-SERVER
CLIENTE-FTP: cliente FTP utilizado para realizar la transferencia de archivos

LICENCIA: licencia OPTEX asignada al cliente, copia de dicha licencia debe existir en el archivo
de binarios de OPTEX, sera validada por OPTEX-SERVER para prestar los servicios.
DIRECTORIO-FTP: Directorio creado por OPTEX-CLIENT

SERVICIO: codigo del servicio solicitado a OPTEX-SERVER. En los numerales siguientes se
aclara los codigos validos.

PARAMETRO: Pardmetro asociado al tipo de servicio solicitado; normalmente igual a la plataforma
de optimizacion a utilizar.

El siguiente diagrama presenta la conectividad implementada.
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OPTEX - WIDE AREA NETWORK — SOLUCION VIiA OPTEX-SERVER

OPTEX

aphic User Interfac

OPTEX-CLIENT Peer-to-Peer
athematical Modeli
Processor

optexresults.rar Internet

optexmodel.opx
optexmodel.rar
optexinputs.rar

FTP
OPTEX
WORKAREA

-
s £Tpy

OPTEX
DATABASE PLATAFORMA

OPTIMIZACION
GAMS, CPLEX, ..

OPTEX-SERVER
athematical Modeli
Processor

OPTIMIZATION
PROCESSOR
(OPTEX REMOTE SERVER)

5.2. ADECUACION DEL CLIENTE

Para conectar un cliente con un OPTEX-SERVER se debe seguir ciertos procesos en el PC cliente para
realizar el proceso de comunicacion cliente-servidor de manera adecuada, esto implica:

=  Seleccionar una, o varias, de las interfaces disponibles en OPTEX para conectarse al servidor, las
interfaces disponibles son:

o OPTEX-EXE: interfaz de ejecucion de OPTEX, ya sea activada directamente o desde el
ambiente OPTEX-GUI.

[+ OPTEX - Mathematical Modeling System - Chief Scientist DecisionWare Intemational Corp. (OPTEX MMS 374838-456059) - X
Control Input | Librares | Optimization | Scenario | General | Model | Froblems | Topology | Parameters | Matx | Consirarts | Varables | Resuits | Gaphics | Data Tables | Reports |
’”“P;L - CONTROL
Aplication  [VAP - Ruteo Libano DBF - imizati _Recover Results —
Modelo/DSS - Optimiza 4 bits v12.2
Famy  [Ruten Urbane con Vertanas de Tiempa (Pequsfio] = lodele. Modelo hg‘%m; ion  [CPLEX 64 bits v12.2 [ Seect [ Only Resuts
U " Matix | Variables ¥ constrains
Scenafe (3 Exsarats =] imization Technoloav LP Agorthm [Bamer NO CroosOver
o h GAMS = ] ‘ [~ Entties Tables
ions i
Dimensionality I~ Run Solver I~ GIS Table
Model VRPTW Matices 0 I paTasqL ot [AchvoTedto - Fesstily  |NO Relaiscion =] I~ GANTT tables
Optimization MIN [E——_ 0
Objetive Function  MICO Variables Continuous 0 Model Source  [QPTEX-SIMM = Objective [Activa hd [~ EXCELGUI
Horizon = f Compiler Emphasis  [Gptmalidad + Factbiidad + [ Fiter Resuks I~ EXCEL Tables
Start Date /4 eg Parametric V' Detail List I~ EXCEL Book
Final Date 0 Elements <> 0 0 [Programa OPTEX MMS 2 compiar Optrmization -
Cortrains SOS1 0 Language [~ OLAP Cubos
Hemerts SOS1 0 J I™ Disiunctive Programming nglés =l [ Table
[ PROCESS r I': [ el Sokuion [ Pre-Fix Variables Ty N
Generate [ Load Stucture I Load Seis o r BSmper  WOTET s ¥ ENDWindow [ XMLFle
Stucturs i 0 = I S0S Sets
piabies I~ Generste Pogem 0 = r I~ MPS File
Opimization ™ Optimizstion ) [™ Deteministic Mode I~ Tuning
Fiecower Fiesults r Tme keg) [0 I Faralel Optimization CPU/RAM
[ Constrains [] [~ Variables 0 WPGAR () [ig
= Pall [0 Cores [Defaut - Matix  Varigbles  Constrains
Process (et o 250000 [60000 30000
7. | o D
/|f — Registros x Archive  RAM (MBytes)
10000 128
_~Optimization Server c
/7 ¥ Activates Server [~ RAMDisk | Maximize Memory
( Server  |DW Server 16 Cores - 48G Times Send
Comnecton  Pracess
User  [User OPTEX \ IP["4 31 168.188  Secket[5000 120 1800 [Solver Remote -
Key  [User Key OPTEX Help Cancel ™ s [opteanms | Passw Gex P [0.0.0.0 Socket
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OPTEX-EXCEL-MMS: orientada a manejar la administracion de aplicaciones OPTEX que
trabajan en este ambiente

OPTEX-WEB: la cual debe estar disponible en un servidor web, normalmente
www.doanalytics.net, la cual se encarga de realizar la transferencia de archivos entre el cliente
y el servidor, en las dos direcciones.

OPTEX-MAIL: Via e-mail dirigido al OPTEX-SERVER adjuntando los archivos con los
directorios empaquetados que procesara OPTEX-SERVER (en desarrollo).

El funcionamiento de estas interfaces sera explicado en los numerales posteriores.

Instalar un programa empaquetador de archivos que sera utilizado por las interfaces para
comprimir los datos que se deben transferir entre el cliente y el servidor.

5.2.1. ACCESO A OPTEX-SERVER

Para controlar este servicio el usuario debe configurar los siguientes parametros de la ventana de control
de cualquiera de las interfaces utilizables para realizar el LOGIN a OPTEX-SERVER, ubicados en la
sub-area Optimization Server:

Ejecucion remota: Esta opcidon permite al usuario ejecutar OPTEX-EXE en un servidor remoto
OPTEX-SERVER. El acceso a esta opcion depende del tipo de licencia que tenga el usuario.
Accion Remota: Indica el servicio que se prestara el servidor.

IP Remoto: Direccidn IP del servidor remoto

Socket Remoto: Puerto por el cual espera la conexion el servidor remoto

Usuario FTP: Usuario para LOGIN en el servidor remoto

Clave Usuario FTP: Clave para LOGIN en el servidor remoto

Para facilitar la carga de la anterior informacion, el usuario puede crear una fuente de datos para
parametrizar el acceso al servidor OPTEX-SERVER, implica definir:

Codigo ODBC/DSN: Cddigo servidor

Descripcion: Descripcion del servidor

IP: Direccion IP del servidor remoto.

Puerto/Socket: Puerto de acceso al servidor remoto

Rol Servidor: OPTEX-SERVER

Usuario: Usuario que utilizara OPTEX para acceder al servidor.

Palabra Clave: Palabra clave que utilizara OPTEX para acceder al servidor.

Adicionalmente se debe definir el tiempo maximo de proceso y el tiempo maximo de espera de respuesta
del servidor (segundos).
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E %\n;ll)lu\

5.2.2. PROGRAMA DE COMPRESION DE ARCHIVOS

Para el correcto funcionamiento del cliente es necesario catalogar en la tabla LIBRARY.DBF que debe
estar instalada en el directorio de binarios de OPTEX (normalmente GENEX/BIN) el programa de
compresion de archivos que se utilizara para el intercambio de archivos con el servidor, este programa
debe tipificarse como ZIP.

LT - = | ) S|

|H5r(hwo Edicion Ver Analisic Ventana Ayuda _ &%
Eld A BE S MU B @kod=E Qi Hx L
COD_LIB TIP_SOF PATH_LIB

WINRAR  WinRAR 2P *C:\Program Files\WinRAR\RAR exe”

5] GENEX - [Tabla: CACAVOZ7\BIM\LIBRARY.DBF]

DES_LIB

11:22:28 a.m.

5.3. SERVICIOS

Los servidores OPTEX-SERVER estan en capacidad de prestar tres tipos de servicios relacionados con
los casos que se pueden presentar para la implementacion de los modelos matematicos:

= OPTEX: corresponde a un modelo OPTEX desarrollado, o en desarrollo, que utiliza el servidor para
resolver remotamente los problemas matematicos del usuario, quien para ello envia sus datos en
uno de los siguientes formatos CSV, EXCEL XML o DBF, o envia el cédigo de un ODBC que apunta
a la direccion de un servidor tipo SQL donde se encuentran los datos. A partir de esta informacion
OPTEX-SERVER resuelve los problemas matematicos. Para que ello funcione en el OPTEX-
SERVER debe estar instalada la aplicacién que contiene los modelos matematicos.

=  OPTEX-EXCEL-MMS: Modelos matematicos almacenados en sistemas de informacion basados en
libros EXCEL, o en archivos .CSV que cumplen con los estandares OPTEX-EXCEL-MMS. Se
consideran dos casos: cuando existe una aplicacién en OPTEX-SERVER que contiene los modelos
matematicos, y el caso contrario.

= NO-OPTEX: solucion remota de modelos no implementados en OPTEX que hace uso de las

tecnologias de optimizacion implementadas en el OPTEX-SERVER; este caso no se considera en
este manual, ya que cada aplicacion NO OPTEX debe tener sus propios manuales.
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[ GENEX - Tablas de Datos - [Tabla: c\genexigenex\CODSN.DBF] .. ' P - = | B S
H Archive Edicion  Ver Andlisis Ventana Ayuda = || & %
& &b, BE| G MU I BRBE xom=E (@043 Ex% fug ik || & it =7
COD_DSN DES_DSN COD_SVR IP PORT USUARIO CLAVE DATABASE COD_RSE
DIEX DIEX - DATA MYSQAL  localhost roct Jub-0513 SaL
OPBA OPBA SQLSER  |(localhost JESUS USER saL
APSLY APS Laboratorios Vargas SQLSER  |[localhost JESUS USER SaL
VRPMS WRP - DATA MySQL MYSQL localhost root Jub-0513 SaL
APPVMS APPV- DATA MySQL MYSQAL  |[localhost root Jvb-0513 saL
APPVSS APPV- DATA SQL Server 2008 SQLSER  |(localhost JESUS USER saL
VRPSS WRP - DATA 5QL Server 2008 SQLSER  |[localhost JESUS USER saL |
APPVOS APPV- DATA SQL Server 2005 SQL505  |[localhost JESUS USER SaL
VRPOS WRP - DATA SQL Server 2005 SQLS05  |localhost JESUS USER SaL
PTP PTP - SGL Server 2008 SQLSER  |(localhost Administrator 14c31b2e saL
DwWoo1 DecisionWare Server 001 20923912037 5000 | optexmms mms-opte3 150 0ORS |
TLFPERU TELEFONICA Peru 200.48.11.201 5000 |optexmms mms-opte3150 ORX
2MDX Servidor MDX localhost 2080 MDX
+ [ ' '
Browse Tabla 05:00:22 a.m. J
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Los servicios prestados por el servidor OPTEX-SERVER al cliente OPTEX-CLIENT dependen de la
fuente de modelos (SIMM) y de la de datos (SIDI) que utiliza el cliente; a continuacion, se analiza
cada caso. Entre paréntesis, el codigo de cada tipo de servicio.

5.3.1. SOLUCION DE MODELOS OPTEX-SIMM

Para fuentes de datos basadas en aplicaciones que estén utilizando OPTEX-SIMM como fuente de la
estructura de los modelos, los servicios ofrecidos son se resumen en tres actividades: i) generacion del
programa, ii) solucion del problema v iii) recuperacion de resultados.

=  Full Remote (FULL): se analizan varios casos dependiendo de la ubicacion del SIDI:

o ElI SIDI reside en un servidor tipo SQL, local o remoto, al cual accede el cliente mediante un
ODBC. En este caso se asume que se desea realizar todas las actividades requeridas para
resolver el problema en OPTEX-SERVER. En este caso OPTEX-CLIENT configura el archivo
de control optexmodel.opx que sera enviado a OPTEX-SERVER en donde se realizaran todas
las actividades anteriormente descritas; al final de este proceso OPTEX-CLIENT tendra acceso
a los resultados en el servidor direccionado por el ODBC de la aplicacion, estos datos seran
visualizados en OPTEX-EXE y/o por OPTEX-GUI. Para correr apropiadamente, en el servidor
debe estar catalogado el ODBC que apunta al servidor utilizado por el cliente.

o El SIDI reside en ambiente DBF, local o remotamente, la transferencia de las tablas del area
permanente se asume es responsabilidad del usuario OPTEX-CLIENT, ya que en la practica
para el correcto y rapido funcionamiento del sistema se requiere que exista una copia de la
base de datos a la que tienen acceso OPTEX-SERVER y OPTEX-CLIENT. Esta opcién no
requiere que OPTEX-CLIENT tenga acceso al area de modelos SIMM o sea que no requiere
licencias de acceso a los modelos que existan en dicha area.

o El SIDI en el computador del cliente reside en libros EXCEL o en archivos CSV, OPTEX-
CLIENT incluye en descritas a transferencia las tablas de datos residentes en el area de la
familia y del escenario que se desea resolver (optexinputs.rar); la transferencia de las tablas
del area permanente se asume es responsabilidad del usuario OPTEX-CLIENT, ya que en la
practica para el correcto y rapido funcionamiento del sistema se requiere que exista una copia
de la base de datos a la que tienen acceso OPTEX-SERVER y OPTEX-CLIENT. Esta opcidn
no requiere que OPTEX-CLIENT tenga acceso al area de modelos SIMM o sea que no
requiere licencias de acceso a los modelos que existan en dicha area.

= Solver (SOLVER): Es utilizado cuando las bases de datos industriales (SIDI) residen en el area
de acceso de OPTEX-CLIENT, pueden ser SQL, DBF o EXCEL, y se desea que OPTEX-SERVER
resuelva el problema. En este caso OPTEX-CLIENT: configura el archivo de control
optexmodel.opx que sera enviado a OPTEX-SERVER conjuntamente con la data ya procesada
ya sea en forma matricial/numérica o bajo formato MPS (optexmodel.rar); OPTEX-SERVER
resolvera el problema y al final del proceso OPTEX-CLIENT tendra acceso a los resultados basicos
(optexresults.rar), los cuales debera transferir y terminar de procesar. Esta opcion requiere que
OPTEX-CLIENT tenga acceso al area de modelos SIMM o sea que requiere licencias de acceso
a los modelos que existan en dicha area.

El siguiente cuadro resume las transferencias de archivos cliente-servidor (C2S) y servidor-cliente (S2C)
y los accesos (—) que se realizaran a la base de datos

CONFIGURACION SERVICIOS REMOTOS
Accion Remota
i il FULL SOLVER
(c2s) (c2s)
optexmodel.opx optexmodel.opx
optexinputs.rar
%ﬁ:ssl SIDI —» Server
IBM OPL SIMM - Server Ejecutable C/GAMS/OPL
MOSEL — Server
rit SIDI - Client
Si SIMM==DBF SIMM - Client
(C2S) (S20)
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optexDATA.rar optexresults.rar

(s2C)
optexresults.rar

optexmodel.opx (C2S)
optexmodel.mps (C2S)

CPLEX/GUROBI LIBRARY — Server
Interactive
SIDI — Client
GAMS MPS SIMM - Client
(s2C)

optexresults.rar

5.3.2. SOLUCION DE MODELOS OPTEX-EXCEL-MMS

Los modelos manejados en EXCEL bajo el formato OPTEX-EXCEL-MMS pueden resolverse
remotamente en un OPTEX-SERVER. El servicio solicitado a OPTEX-SERVER puede ser activado
desde cualquier interfaz OPTEX vy las posibilidades de servicios especificos son exactamente los mismos
que los ofrecidos para solucién local, la Unica diferencia sera el computador donde se realiza el proceso.

Normalmente, se espera que la conexién sea activada directamente desde la interfaz OPTEX-EXCEL-
MMS lo que implica que el usuario no requiere instalacién de OPTEX en su computador y que toda la
labor de comunicacion y de manejo de datos sera realizada desde EXCEL; alternativamente, este
servicio puede manejarse desde la interfaz OPTEX-WEB la cual debe cumplir los mismos servicios que
OPTEX-EXCEL-MMS. OPTEX-EXE también estd en capacidad de activar este tipo de servicio.

El mensaje de comunicacién debe tener la siguiente estructura:
LOGIN/CLIENTE-FTP/LICENCIA/DIRECTORIO-FTP/SERVICIO/PARAMETRO

Para los campos en rojo se tienen los siguientes cambios, o posibilidades.

= LICENCIA: Se debe sustituir por USUARIO-PASSWORD, informacion que sera validada por
OPTEX-CONTROL-SERVER.

= SERVICIO: Debe ser igual a EXCEL-MMS.

= PARAMETRO: Normalmente corresponde a la plataforma de optimizacion a utilizar.

5.3.3. MODELOS OFICIALES

Este servicio esta orientado a la solucion remota de un modelo matematico que ya ha sido desarrollado
siguiendo, o no, las metodologias de OPTEX MMS. Es la forma como se espera que se dé el
ofrecimiento de la optimizacion como servicio, por parte de un desarrollador de modelos a un usuario
cuyo interés es acceder a los resultados del modelo para un escenario de datos que él ha configurado.
Estos modelos se encuentran residentes en el servidor y deben haber sido catalogados de acuerdo con
las instrucciones que se daran en un numeral posterior.

Existen dos formas de almacenamiento de datos para utilizar estos servicios:

= OPTEX-SIDI, implica que los datos del modelo se mantienen siguiendo las reglas establecidas pata
manejar una aplicacion OPTEX.

= EXCEL-CSV, implica que los datos del modelo se mantienen en un libro EXCEL, 0 en un conjunto
de archivos CSVs siguiendo las reglas establecidas pata manejar los datos de una aplicacion
OPTEX-EXCEL-MMS.

Cuando el modelo reside en un sistema de informacion OPTEX-SIDI, las reglas a seguir son:
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2.

El modelo debe hacer parte de una aplicacion OPTEX siguiendo los mismos conceptos de
organizacion de la informacion en familias y escenarios. Al correr el modelo el usuario debe
seleccionar un escenario perteneciente a una familia dentro de una aplicacion especifica.

Al asignar el modelo a una familia de escenarios se debe especificar en el campo DSS una clave de
acuerdo con el tipo de modelo:

o *OPTEX: indica que el modelo asociado sigue las metodologias OPTEX.

o *NO_OPTEX: indica que el modelo asociado no sigue las metodologias OPTEX.

De esta forma OPTEX diferenciara los modelos oficiales de los modelos de una aplicacion los cuales
pueden estar en desarrollo y no han sido catalogados.
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El modelo sera resuelto remotamente en el servidor indicado, para ello OPTEX transferira al
computador remoto, todos los archivos que encuentre en el directorio del escenario asociado a la
corrida.

En el servidor OPTEX-SERVER debe esta catalogado el modelo siguiendo la instrucciones dadas
en el numeral relacionado con catalogo oficial de modelos. OPTEX seguira las instrucciones dadas
en dicho catdlogo.

Una vez resuelto la interfaz OPTEX transferira al cliente todos los archivos de resultados que haya
generado la corrida.

La conexion con OPTEX CONTROL SERVER puede realizarse por medio de cualquiera de las interfaces
OPTEX existentes; esto implica que no es necesario tener en el computador cliente instalado OPTEX.

5.3.4. COMPILACION/EJECUCION DE PROGRAMAS DE MODELOS MATEMATICOS

Este servicio esta orientado a la compilacién y a la solucién remota de programas implementados en
lenguajes de programacién algebraica orientados al manejo de modelos matematicos. Los beneficios
del servicio pueden radicar en la velocidad de procesamiento del servidor remoto y/o en el uso de las
tecnologias de optimizaciéon implementadas en el servidor.

El proceso a seguir para utilizar estos servicios se describe a continuacion:

49



OPTEX OPTIMIZATION EXPERT SYSTEM Analytics
MANUAL DEL USUARIO — USO DE MODELOS MATEMATICOS

1. Se debe seleccionar el programa principal que se desea compilar.
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2. El modelo serda compilado y resuelto remotamente en el servidor indicado, para ello OPTEX
transferird al computador remoto, todos los archivos que encuentre en el directorio asociado al
programa principal.

3. Una vez resuelto el modelo OPTEX transferira al cliente todos los archivos de resultados que haya
generado la corrida.

5.4. SOLUCION DE MODELOS ViA e-MAIL
Este procedimiento esta en fase de implementacion.

Este caso permite enviar una solicitud de procesamiento de un modelo matematico por medio de un e-
mail; para ello se debe seguir el siguiente proceso.

1. Se debe enviar un e-mail cuyo asunto debe ser igual al mensaje que enviaria una interfaz OPTEX

2. Se deben adjuntar (attach) al e-mail los archivos optexmodel.opx, optexmodel.rar y
optexinputs.rar.

3. El e-mail debe ir dirigido a una cuenta que atendera OPTEX-CONTROL-SERVER; se debe
coordinar este aspecto con el administrador donde reside OPTEX-SERVER.

4. OPTEX-CONTROL-SERVER despachara los resultados mediante e-mail enviado a la direccion del
remitente, mediante el archivo adjunto optexresults.rar.

6. ADMINISTRACION DEL OPTEX REMOTE SERVER
6.1. APLICACION FTP

En el servidor OPTEX-SERVER se debe configurar una aplicacion denominada FTP orientada a manejar
todos los trabajos remotos que se solicitan sean procesados en el servidor. La configuracion de esta
aplicacion implica la definicion parcial de los campos requeridos para una aplicacion convencional
OPTEX. Se requiere definir los directorios asociados al drea de modelos matematicos y al area raiz de
escenario. Cada trabajo remoto solicitado al servidor OPTEX-SERVER serd considerado como un
escenario de esta aplicacion.
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6.2. AREA DE TRABAJO DE OPTEX REMOTE SERVER

Para manejar la informacion correspondiente a los trabajos remotos, se debe organizar un area de
trabajo en el servidor OPTEX-SERVER la cual debe corresponder al directorio raiz de escenarios
de la aplicacion FTP. Este directorio debe soportar transferencias FTP, de entrada y de salida, que
realizara el cliente del servidor OPTEX-SERVER.

Ere =0 ]

9( )v | - computer - svsTEM (C3) - FTP - v & [search 2]
Crganize * = Wiews v B Explore 23, Share 9
Farvarite Links Nam:TPA I
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| FTP |
. FTPop =]
. opkexmms
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| File: Folder

Date modified: 20/05/2012 06:21 a.m.

En el area de trabajo se maneja el siguiente tipo de informacion:

= El area/directorio de modelos matematicos contendra la tabla ESCENARI.DBF en la que se
almacenan todas las “familias” de usuarios que utilizan el servidor OPTEX-SERVER. También
contendra DBF tablas vacias que requiere OPTEX-OPTEX-SERVER para su correcto
funcionamiento. Por cada usuario que acceda al servidor se creara un subdirectorio con el nombre
del usuario en dicho directorio se almacenara todos los archivos correspondientes a los servicios
remotos que se presten a nombre de dicho usuario. En la pantalla siguiente corresponde al usuario
optexmmes.
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El area/directorio de escenarios esta relacionado con cada usuario que solicite de servicios que
debe atender OPTEX-OPTEX-SERVER. Por cada servicio solicitado se creara una un directorio
cuyo nombre corresponde a una clave Unica generada por OPTEX cliente, en dicho directorio se
almacenara todos los archivos, de entrada y de salida, que requiera el servicio. Adicionalmente
existen el el directorio algunas tablas DBF que requiere OPTEX-OPTEX-SERVER para su correcto

funcionamiento.
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El area/directorio raiz de escenarios debe crearse un directorio denominado “optexmodels”,
en dicho directorio se almacenara toda la informacon referente a modelos oficialmente catalogados.
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6.3.

ASIGNACION DEL PUERTO (SOCKET)

Al administrador del servidor se debe solicitar la configuracion del puerto XXXX por el cual se realizaran
las comunicaciones peer-to-peer entre los clientes y el servidor remoto. Este proceso implica:

6.4.

CATALOGO DE APLICACIONES Y DE EJECUTABLES

En el servidor OPTEX-SERVER se deben catalogar todas las aplicaciones/modelos oficiales que pueden
ser corridas en el servidor, estos modelos pueden haber sido, o no, desarrollados utilizando OPTEX. La
funcién fundamental del catdlogo de modelos es permitir a los usuarios remotos utilizar ejecutables
(.exe) oficiales de modelos enviando al servidor remoto los archivos de entrada o habiendo
llenado/elaborado en un servidor SQL las tablas de entrada.

El proceso a seguir para utilizar catalogar modelos se describe a continuacion:

1. Definir en la tabla de modelos oficiales la siguiente informacion:

Codigo: Cadigo dado al modelo oficial o al sistema de soporte de decisiones

Descripcion: Descripcion del modelo matematico

Codigo DSS: Cadigo del Sistema de Soporte de Decisiones Oficial al cual pertenece el modelo
matematico.

OPTEX: Indica si el modelo matematico estd vinculado a OPTEX o si corresponde a una
aplicacién independiente.

Lenguaje: Lenguaje en el cual fue desarrollado el modelo.

Ejecutable: Nombre del ejecutable principal asociado al modelo matematico, necesario para
modelos NO-OPTEX.

Comando: Comando con base en el cual se activara el programa que resuelve el modelo
matematico

Pre-Comando Cliente: Comando que se ejecutard en el cliente previamente a la
transferencia de archivos al servidor OPTEX-SERVER.

Pre-Comando Servidor: Comando que se ejecutara en el servidor OPTEX-SERVER
previamente a la activacion del programa que resuelve el modelo matematico
Post-Comando Servidor: Comando que se ejecutara en el servidor OPTEX-SERVER una
vez se ha resuelto el modelo matematico

Post-Comando Cliente: Comando que se ejecutara en el cliente una vez se han recibido los
resultados del modelo matematico

Copia Binarios: SI indica que los archivos contenidos en la directorio oficial de modelo deben
transferirse al area de directorio de trabajo en el servidor antes de ejecutar el programa que
resuelve el modelo matematico.
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2. Se debe almacenar en el directorio oficial del modelo los archivos binarios y/o los codigos fuentes
que se requieren para correr el modelo matematico. Esto implica crear un directorio en el directorio
de modelos oficiales “optexmodels” que debe tener como nombre el cddigo dado al modelo o al
sistema de soporte de decisiones.

6.5. CATALOGO DE LICENCIAS

Para activar los servicios de OPTEX-SERVER debe catalogarse la licencia del usuario cliente en el
directorio de binarios de OPTEX, normalmente (GENEX/BIN). Si la licencia del cliente no esta
catalogada, no se le prestara servicio al usuario. Si esta catalogada, los servicios que se prestaran seran
los autorizados a la licencia del cliente de OPTEX.

6.6. ENCADENAMIENTO DE EJECUTABLES

Para el correcto funcionamiento del servidor OPTEX-SERVER es necesario catalogar en la tabla
LIBRARY.DBF que debe estar instalada en el directorio de binarios de OPTEX (normalmente
GENEX/BIN) los ejecutables a que tendra acceso el servidor. Estos ejecutables corresponden a las
plataformas de optimizacién instaladas en el servidor y al programa de compresion de archivos que se
utilizara para el intercambio de archivos con el servidor, este programa debe tipificarse como ZIP.
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OPTEX puede controlar la compilacién/ejecucion de cualquier programa de modelaje matematico,
independientemente de que exista una interfaz entre OPTEX y la plataforma que soporta dicho
lenguaije.

6.7. OPTEX CONTROL SERVER

Para activar y controlar las comunicaciones con el servidor se debe activar el programa OPTEX
CONTROL SERVER, que debe estar instalado en el directorio de binarios de OPTEX, normalmente
(GENEX/BIN). Este programa debe correr como una tarea del sistema y a través del mismo se fija el
protocolo y el puerto de comunicaciones que se utilizara para recibir los requerimientos de servicios de
los clientes OPTEX.

OPTEX CONTROL SERVER es el programa responsable de coordinar las comunicaciones con el cliente
OPTEX y de activar a OPTEX-SERVER para atender los requerimientos de servicios. Adicionalmente,
puede ser “personalizado” por el usuario para incluir labores de control de cuentas financieras, permisos
y derechos de uso.
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7. CONEXION SERVIDORES MDX (OLAP)

OPTEX MMS genera la conectividad con servidores OLAP que es el acronimo en inglés de
procesamiento analitico en linea (On-Line Analytical Processing). OLAP es una solucion utilizada en el
campo de la llamada Inteligencia Empresarial (o Business Intelligence) cuyo objetivo es agilizar la
consulta de grandes cantidades de datos. Para ello utiliza estructuras multidimensionales (o cubos
OLAP) que contienen datos resumidos de grandes bases de datos o sistemas transaccionales (OLTP).
Se usa en informes de negocios de ventas, marketing, informes de direccion, mineria de datos y areas
similares.

La razon de usar OLAP para las consultas es la rapidez de respuesta. Una base de datos relacional
almacena entidades en tablas discretas si han sido normalizadas. Esta estructura es buena en un sistema
OLTP pero para las complejas consultas multi-tabla es relativamente lenta. Un modelo mejor para
consultas de datos (aunque peor desde el punto de vista operativo) es una base de datos
multidimensional (MDX).

MDX, acrénimo de MultiDimensional eXpressions, es un lenguaje de consulta para bases de datos
multidimensionales sobre cubos OLAP, se utiliza en Business Intelligence para generar reportes basados
en datos historicos, con la posibilidad de cambiar la estructura, o permitiendo rotar el cubo. La principal
caracteristica que potencia a OLAP, es que es lo mas rapido a la hora de ejecutar sentencias SQL de
tipo SELECT, en contraposicién con OLTP que es la mejor opcidn para operaciones de tipo INSERT,
UPDATE y DELETE.

La gran cantidad de datos generada por un modelo matematico de gran tamano, hace que los cubos
OLAP que una forma eficaz de presentar sus inputs/outputs algunos de los cuales pueden estar
vinculados a para proyeccion de resultados para multiples escenarios aleatorios en el futuro.

Para utilizar esta opcion el usuario de poner en marcha un servidor MDX, local o remotamente. La
conectividad es concebida de manera genérica por medio de plantillas y archivos del tipo xml. Para
conectar un servidor MDX a OPTEX se debe cumplir el siguiente procedimiento:

1. La creacion de una fuente de datos para parametrizar el acceso al servidor MDX, implica definir:
= Codigo ODBC/DSN: Debe ser igual a 2MDX
= Descripcion: Descripcion del ODBC/DSN.
= IP: Direccion IP del servidor. Cuando es local: localhots.
] Puerto/Socket: Puerto de acceso al servidor remoto
= Rol Servidor: Debe ser igual a MDX
= Usuario: Usuario que utilizarda OPTEX para acceder al servidor.
= Palabra Clave: Palabra clave que utilizara OPTEX para acceder al servidor.
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I GENEX - Tablas de Datos - [Tabla: ci\genex\genex\CODSN.DBFl DA 9 cnciemiiha %@gj
H Archive Edicion  Ver Andlisis Ventana Ayuda E@E
Pl h BB S MU $ BB @kod = QB %A @K @ s T8 1
COD_DSN DES_DSN COD_SVR IP PORT USUARIO CLAVE DATABASE COD_RSE
DIEX - DATA MYSQGL  localhost
OPBA OPBA SOLSER  |localhost JESUS USER saL
APSLY APS Laboratorios Vargas SQLSER  |localhost JESUS USER SQL
VRPMS WRP - DATA MySQL MYSQL localhost root Jub-0513 SaL
APPVMS APPV- DATA MySQL MYSQAL  |[localhost root Jvb-0513 saL
APPVSS APPV- DATA SQL Server 2008 SOLSER  |localhost JESUS USER saL
VRPSS WRP - DATA 5QL Server 2008 SQLSER  |localhost JESUS USER 5aL l
APPVOS APPV- DATA SQL Server 2005 SQLS05  |localhost JESUS USER SaL
VRPOS WRP - DATA SQL Server 2005 SQLS05  |localhost JESUS USER SaL
PTP PTP - SGL Server 2008 SOLSER  |localhost Administrator 14c31b2e saL
DwWoo1 DecisionWare Server 001 20923912037 5000 |optexmms mms-opte3 150 0ORS I
TLFPERU TELEFONICA Peru 200.48.11.201 5000 |optexmms mms-opte3150 ORX
2MDX Servidor MDX localhost ] MDX
<[ k I

Browse Tabla

2. Creacion de la plantilla de encabezamiento del archivo xml. En la plantilla se utilizan las siguientes
palabras comodin, que seran sustituidas por OPTEX en el momento de generar el archivo xml que
permitira la conexién del servidor MDX con el servidor SQL que contiene los resultados del modelo.

PALABRA CLAVE |DESCRIPCION | OBSERVACIONES FUENTE DATOS Ejemplo
& . Tabla: CAPLI = VRPSS
&&&KDSNNAME Codigo del DSN Codigo del DSN Campo: COD_DSN

Descripcion del Tabla: CODSN VRP-DATA SQL Server 2008
e DSN Campo: DES_DSN VRP-DATA MySQL
Se debe crear el Tabla: CODSN
Direccion IP campo en la tabla Campo: IP
&&&HOSTSQL Servidor SQL Fuentes de Datos Jocalhost
(DSNs)
Se debe crear el Tabla: CODSN
Puerto de
L. campo en la tabla Campo: PORT = 3306
&&&PORTSQL (Szgpv?glc?rnSZIL Fuentes de Datos = 1433
(DSNs)
Codigo de la - Tabla: CODSN
S88DATBAS Base de Datos Codigo DB Campo: DATABASE VRP
A ) Tabla: CODSN R
&&&JAUSER Usuario DSN Usuario Campo: USUARIO ljavier.nieto
Tabla: CODSN
K&K&PASS Clave DSN Clave Campo: CLAVE 888888
Se debe crear el Tabla: CTSDA
. campo en la tabla Campo: DRIVERMDX = com.mysgl.jdbc.Driver
S&&8DRIVER Priver Fuentes de Datos = com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver
(DSNs)
Se debe crear el | Tabla: CTSDA
Servidor de campo en la tabla | Campo: CLAVEMDX = mysql
&&&MOTORSQL Datos SQL Fuentes de Datos = glserver
(DSNs)
a&&PATHXML  [F del Archivo | o\ ta del Escenario C:\GENEX\VRP\VRPES\VRPTW\A\OPTEX_OLAP.xml
&&&SCHEMA Nombre del Codigo del OPTEX_OLAP
Esquema Escenario
7.1. CONEXION SERVIDOR MONDRIAN

La plantilla de conexion al servidor MONDRIAN ese presenta a continuacion.
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<?xml version="1.0"?>
<DataSources>
<DataSource>
<DataSourceName>,
<DataSourceDescription>;

;</DataSourceName>
</DataSourceDescription>
/mondrian/xmla</URL>

<DataSourcelnfo>Provider=mondrian;Jdbc=jdbc: ://_:_/_;Jdchser=_;JdbcPassword=-

-;JdbcDrivers=_;Catang= </DataSourcelnfo>
<ProviderName>Mondrian</ProviderName>
<ProviderType>MDP</ProviderType>
<AuthenticationMode>Unauthenticated</AuthenticationMode>
<Catalogs>

<Catalog name=" ">
<Definition </Definition>

</Catalog>
</Catalogs>
</DataSource>
</DataSources>
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