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ENERGY SERVICES

ETRM:
Energy Trading & Risk Management

EFO:
Industrial Energy Efficiency Optimization

EPE:
Energy Project Evaluation

BIO:
Bio-Energy Optimization

SGO:
Smarts Grids Optimization

MRR:
Modeling Regulatory Affairs

OIL:
OIL Supply Chain Optimization




OPTIMIZING THE VALUE CHAIN

ADVANCED ANALYTICAL & OPTIMIZATION
MODELS

EXPERIENCE & MAIN PROJECTS
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OPCHAIN-ETRM

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN

Optimal Energy Trading & Risk Management
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T Ir e eTe T oR La revolucionaria idea que define la
frontera entre los tiempos modernos y

INST el pasado es la maestria en el manejo

m - del riesgo: la nocion que el futuro es

| "']_2] G ODS mas que un capricho de los dioses y que
} 1\1 MAI,@J; RE STORY OF RISK los hombres y las mujeres no son
pasivos ante la naturaleza.

—

La esencia de la gerencia del riesgo
yace en maximizar las areas donde
tenemos algun control sobre el
resultado, mientras minimizamos las
areas sobre las cuales no tenemos
absolutamente ningin control y el
vinculo entre causa y efecto es
desconocido.

Peter L. Bernstein

PETER L¥BERNSTEIN Against the Gods
The Remarkable Story of Risk




OPCHAIN-ETRM

Optimal Energy Trading & Risk Management

OPCHAIN-ETRM corresponde a un conjunto de modelos matematicos
orientados a soportar de las decisiones de los diferentes agentes que participan
en las cadenas de abastecimiento de energéticos.

Esta integrado por los siguientes modelos:

o OPCHAIN-ETRM-OET: Optimizacion Estocastica de la Negociacién a Largo
Plazo de energéticos.

o OPCHAIN-ESO-E&G: Despacho Integrado Electricidad—Gas orientado a
determinar precios spot en un mercado de electricidad y de gas, utilizando
modelos técnico-econdmicos que simulan el mercado eléctrico y/o el de gas.

o OPCHAIN-ETRM-GARCH-PSPOT: Proyeccion estadistica de precios spot
utilizando metodologias ARMAX-GARCH tomando como referencias series
historicas del precio spot.
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OPCHAIN-EEO

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN
Industrial Energy Efficiency Optimization




OPCHAIN-EEO

ENERGY EFFICIENCY OPTIMIZATION

OPCHAIN-EEO esta integrado por multiples modelos matematicos los cuales en
conjunto permiten apoyar soluciones en diferentes aspectos de la eficiencia
energética de las industrias.

Las soluciones se agrupan en dos grupos de acuerdo con el tipo de industria:

= OPCHAIN-EEO-HIN: industria pesada, de la cual hacen parte las industrias:
quimica, petroquimica, acerias, siderurgicas, mineria, metalurgicas ...

= OPCHAIN-EEO-OIL: sector petrolero: produccion, refinacion y/o transportes
de crudos y de productos refinados.
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GESTION DE LA ENERGIA Y DE LA CONTAMINACION
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Fuente: Optimizacion de la Energia en la Industria del Cemento. Revista AAB.
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Energy Projects
Evaluation
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http://www.doanalytics.net/Documents/OPCHAIN-EPE-Energy-Projetcs-Evaluation.pdf

ENERGY PROJECTS EVALUATION

Los proyectos relacionados con inversion en activos energéticos deben
enfrentar un mercado de la energia esta cambiando de forma acelerada:

= Redes inteligentes

= Generacion distribuida

= Fuentes no convencionales

=  Suministro de multiples combustibles térmicos (blending)

= Interconexiones

= Equipos de medicion inteligentes

= Almacenamiento de energia

= Respuesta de la demanda

Riesgo hidroldgico determinante en el mercado eléctrico, lo que es mayor
si se contempla la exposicion a al riesgo del precio de los combustibles

Marco legal y regulatorio ofrece nuevas posibilidades para Ia
autogeneracion, la cogeneracion y para su mercadeo.
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OPCHAIN-ESO-EPE

Energy Projects Evaluation

OPCHAIN-ESO-EPE corresponde a un conjunto de modelos matematicos
orientados a soportar de las decisiones de los diferentes agentes interesados en
invertir en proyectos de energia relacionados con la el mercado de electricidad y/o
del gas.

Esta integrado por los siguientes modelos:

o OPCHAIN-ESO-E&G: Despacho Integrado Electricidad — Gas orientado a
determinar precios spot en un mercado de electricidad y de gas, utilizando
modelos técnico-econdmicos que simulan el mercado eléctrico y/o el de GAS

o OPCHAIN-ETRM-GARCH-PSPOT: Proyeccion estadistica de precios spot
utilizando metodologias ARMAX-GARCH tomando como referencias series
histdricas del precio spot.

« OPCHAIN-ESO-FIN: Generador de estados financieros corporativos y del
negocio de produccidon de energia.
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BIOMASS CHAIN OPTIMIZATION

El uso de la biomasa como una fuente energética renovable es cada vez mas comun, no solo
por los recursos financieros que puede generar, sino por la necesidad del control ambiental de
los residuos solidos, y la necesidad de garantizar cada vez la independencia energética
aumentando la generacion distribuida.

DW ha desarrollado un modelo orientado a analizar el disefio de redes de produccién de
energia a partir de los diferentes tipos de biomasa, la cual puede obtener por medio de
plantaciones de granjas, que producen bio-energéticos agricolas de alto rendimiento (planta
africana, maiz, ... ), y/o la biomasa obtenida de los residuos solidos (urbanos, agricolas y
pecuarios).

El modelo integra la cadena productiva desde la fuente de la biomasa, con los medios de
transporte y la infraestructura para la generacion de electricidad. Permite analizar cual es la
decision optima con respecto a las tecnologias a utilizar para la conversion de biomasa en
biogas y posteriormente en energia Util.
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Smart Grids
Optimization




R&D+1 PROJECT

SGO

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN

SMART GRIDS OPTIMIZATION

Is looking for:

ANGEL INVESTORS
CAPITAL PARTNERS
STRATEGIC PARTNERS
TECHNOLOGICAL PARTNERS



https://goo.gl/sQZSYC

, DECISIONWARE
Big Data & Analytics =R
Anders Quitzau, Innovation Executive, IBM

SMART GRIDS OPTIMIZATION

Transforming Energy and Utilities
through Big Data & Analytics

makes a big difference

k f;'r Organizations using big data and analytics are up to
—

©2014 IBM Corporation ! 3 X

more likely to report they are

substantially outperforming
their competitors

than those who do not use big data and analytics
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Smart Grids Optimization
(under development)

OPCHAIN-SGO corresponde a un conjunto de modelos matematicos orientados a soportar de las
decisiones de los agentes que participan en las smart grids. Esta integrado por los siguientes modelos:

DRO (Demand Response Optimization) optimizacion de la gestion de la energia eléctrica en
conjuntos de edificios; como universidades, urbanizaciones, centros comerciales, ...

EEO (Energy Efficiency Optimization) optimizacidn de la gestidon de la energia eléctrica en sistemas
industriales intensivos en el consumo de energia.

FRES (Forecast of Renewable Energy Sources): prediccion de corto/mediano plazo de la
disponibilidad de fuentes energia renovables, como: el viento, la radiacion solar y los recursos hidricos.

OLM (Optimization of Load Management): optimizacion de la gestidn de la carga eléctrica.
DNP (Distribution Network Planning): optimizacidn del disefio de “Smart Grids”
ETD (Electricity Theft Detection): Sistemas de deteccion de fraude en redes de electricidad.

RTO (Real Time Optimization): Sistemas de control avanzado para optimizacion de la operacion de
una “smart grid”

==
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DecisionWare ha desarrollado competencias en el modelamiento del impacto
regulatorio en el sector eléctrico.

Estos servicios dependen del momento que esté viviendo el sector y producen
informacion analitica para:

= Regulador: que puede conocer el impacto cuantitativo de las normas
reglamentarias que piensa imponer en el mercado eléctrico.

= Agentes Generadores: quienes pueden conocer a priori el impacto de
posibles cambios en la reglamentacion que piensa realizar el Regulador; o a
posteriori, explicando a los agentes como esta trabajando un norma, o un
conjuntos de normas, que ha impuesto el Regulador.
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OPCHAIN-OIL-SCO

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN
INTEGRATED OIL SUPPLY CHAIN OPTIMIZATION
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OPCHAIN-OIL

OPTIMIZING THE OIL VALUE CHAIN

OPCHAIN-OIL relne coherentemente todas las soluciones informaticas desarrolladas por
DW en diferentes aéreas de aplicaciéon de modelos de matematicos optimizacidn orientados
a la optimizacién del la planificacion y de la programacion de operaciones en los diferentes
negocios que integran la cadena de abastecimiento de productos derivados del petréleo.

OPCHAIN-OIL esta compuesto por los siguientes modelos matematicos de optimizacion:
= OPCHAIN-OIL-PRO: extraccion de petroleo

= OPCHAIN-OIL-PRO-ELE: abastecimiento de electricidad en campos petroleros

= OPCHAIN-OIL-BLEND: transporte y mezcla de petréleo

= OPCHAIN-OIL-REF: refinacion de petroleo (tactico)

= OPCHAIN-OIL-REF-ISO: refinacion de petrdleo incluyendo servicios industriales

= OPCHAIN-OIL-PIPES: transporte de productos mediante ductos (tactico y operativo)
= OPCHAIN-OIL-TSO: transporte multimodal de productos

=  OPCHAIN-OIL-SEA: distribucién/acopio via medios de transporte maritimos

=  OPCHAIN-OIL-RET: distribucion de gasolinas a las estaciones de servicio

O OPCHAIN-OIL-SCO (0il Supply Chain Optimization) integra modelos agregados
de cada uno de los eslabones de la cadena petrolera de manera tal de realizar la
planificacion de la cadena con una visidn holistica.



E&G

Electricity & Gas
Optimal Dispatch
Simulation
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OPCHAIN-E&G

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN
Electricity & Gas Supply Chain Optimization




OPCHAIN-E&G ha sido desarrollado para apoyar los procesos
de toma de decisiones de los agentes que participan en los
mercados de electricidad y/o en los de gas natural.

OPCHAIN-E&G esta integrado por un conjunto de modelos
de optimizacion que describen el proceso de oferta/demanda
de electricidad y de gas natural; desde este punto de vista
determina el punto de equilibrio parcial de los mercados de
electricidad-gas bajo condiciones de eficiencia econémica.
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OPTIMIZACION ESTOCASTICA

= Criterios de Decision (Funciones Objetivo):
- Valor Esperado
 Mean-Variance
 Maximo Arrepentimiento
« Value-at-Risk
- Valor esperado con Var restringido

= Solucion via Optimizacion Estocastica No-Anticipativa:
« Integrada
- Técnicas de Particion y de Descomposicion
- Teoria de Benders
- Relajacion Lagrangeana

= Optimizacion Paralela
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DIMENSIONES DE INCERTIDUMBRE

MANEJO DE MULTIPLES DIMENSIONES DE INCERTIDUMBRE
CONFIGURABLES POR EL USUARIO

« Ejemplos de Dimensiones de Incertidumbre:
o Demanda

Parametros Hidro-climaticos

Demanda — Hidrologia

Precio Combustibles

Plan de Expansion

Costo de Infraestructura

O O O O O O
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‘>O | Hidrologia 1988 Demanda Alta  Precio Alto
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MODULO HIDRAULICO

MODULOS DE OPCHAIN-E&G
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L
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OPCHAIN-E&G

OPTIMIZING THE VALUE CHAIN

Electricity & Gas Supply Chain Optimization




D

DECISIONWARE

making your world smarter

==

— gamside: D:\Dropbox\ GENEX\COES\SHTGES-EXPY\MODPLA\PE\OPTEX_MODPLAN.gpr - [d:\Dropbox\ GENEX\COES\SHTGES-EXPA\MODPLA\PE\OPTEX_MODPLAN.gms] - X
E File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help -8 X

& B % ¥ | % - | a|n] -l I§

OPTEx_MODPLAN.ams

*OPTEX-> Restriccion: Consumo Combustible por Nodo )
R _CCNS[t,ns]5( C_ TTT(t) and C NTE(ns) )..
+ SUM([c_BLO[b] ,C_CTN[ns,g] ,C CBT[g,k] 1,P_IPCA[k] * V_CCO[t,b,g,k]$(C_ TTT(t) and C BLO(b) and C_TMCR(g) and C CBT(g,k) ) )
- SUM([C D&T[sd] 1,V VCL[t,ns,sd]%(C_TTT(t) and C NTD(ns) and C DTN(ns,sd) ) ) =1= 0 ;

*OPTEX-> Restriccion: Conservacién Materis Entrada Central Hidrdulica con Pondai
R CCP[t,pl$( C_TTT(t) and C _HCR(p) )..

SUM([C_BLO[b] 1,V _ATU[t,p,b]$(C_TTT(t) and C HID(p) and C_BLO(b) ) )
SUM([Cc_BLO[b] ],V VCE[t,p,b]$(C_TTT(t) and C HID(p) and C BLO(b) ) )
SUM([C_BLO[b] ,C_CAC[p,c] 1,B_ECCC[p,c] * V_HCC[t,c,p,b]$(C__TTT(t) and C_CAC(p,c) and C_HID(p) and C_BLO(b) ) )
SUM([c EVC[p,m] ],P ECVE[m] * V_VEE[t,m]$(C_TTT(t) and C EMB(m) ) )
- SUM([C BLO[b] ,C RAC[p,cb] 1,P ECRC[cb,p] * V_HEC[t,cb,p,b]$(C_ TTT(t) and C| KAN(cb) and C ARC(ch,p) and C BLO(b) ) )

- SUM([c_BLO[b] ,C_EAC[p,m] ],P ECEC[m,p] * V HEC[t,p,m,bl$(C_ TTT(t) and C_HID(p) and C EAC(p,m) and C BLO(b) ) ) =e= P HAT[t,p]

+
[ii]

*QPTEX-> Restriccicon: Conservacidn Materis Salida Cent
R CGS[t,p,b]l$( C_ TTT(t) and C CEC(p) and C_BLO(b) )..
+ SUM([C EBC[p,m] ],V HCE[t,p,m,b]5(C_TTT(t) and C HID(p) and C EBC(p,m) and C BLO(b) ) )

+ SUM([c cBC[p,c] ],V _HCCIt,p,c,bl5(C_ TTT(t) and C _HID(p) and C CBC(p,c) and C BLO(b) ) )

+ SUM([C CRE[p,cb] 1,V HCE[t,p,cb,bl5(C_ TTT(t) and C HID(p) and C_CREK(p,ch) dc BLO(b) ) )
- V_ATU[t,p,b]$(C__TTT(t) and C_HID(p) and C_BLO(b) ) =e= 0 ; jn

*QPTEX-> Restriccion: Continuidad Energia Barras - lra Ley Kirchhoff perdida OPCHAIN-E&G
R CNDF[t bls( © TTT(t) d C BAER(z) d ¢ BLO(b) )..
SUM{![;:TBA[Z,Q'—] ],v_GT;I[lt,qu]S{;_:;T(tT and C_TER(g) and C_BLO(b) GAMS PROGRAM
(
( GENERATED BY OPTEX

(b) 1)
SUM([C HBA[z,p] 1,V GHI[t,p,b]%(C_TTT(t) and C HID(p) and C BLO(b) ) )
(£) ) )
() 1)

+ 4+

SUM([c CBB[z,f] ],V _Tcclt,b,f15(C_ TTT(t) and C_BLO(b) and C CIR(f)
SUM([c cB2[z,f] ],v TCClt,b,f]5(C  TTT(t) and C BLO(b) and C CIR(f)
V_ENR[t,z,b]$(C__TTT(t) and C BAD(z) and C BLO(b) )
- S8UM([c cB2[z,f] ],V _PED[t,b,f]§(Cc_ TTT(t) and C BLO(b) and C _CIR(f) ) )
- V EIC[t,b,2]5(C_TTT(t) and C BLO(b) and C BIC(z) )
+ V IIC[t,b,z]5(C TTT(t) and C BLO(b) and C BIC(z) ) =e= 0 ; v

| 21: 68 | |Insert [
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